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SIMULADO ENEM 2021 - MARCO

Gabarito do 22 dia

S o M o S Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

EDUCACAO Matematica e suas Tecnologias

\ .

RESOLUGCOES E RESPOSTAS

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91 RespostaC

Habilidade: H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou
solucionar problemas de ordem social, econdmica ou ambiental.

A) INCORRETA. O aluno considera que pH = pOH = 1 para a solugdo de NaOH e que a solugéo de C;,H,,044 é &cida e
de pH = 3.
B) INCORRETA. O aluno considera que a solugdo de HC/ é basica e de pH = 12 e que a solugdo de NaC/ é basica e de
pH = 13.
C) CORRETA.
I. O acido cloridrico (HC/) é um &cido forte, logo [H*] = 0,01 mol/L. O pH da solugéo sera dado por:
pH = —log [H] = —log 1072 = 2
Assim, pela tabela, o papel de amora em pH = 2 apresenta a cor rosa.

II. O hidroxido de sédio (NaOH) é uma base forte, logo [OH™] = 0,1 mol/L. O pH da solug&o pode ser calculado por:
pOH = —log [OH"] = —log 107" =1
pH+pOH=14 . pH=14-1=13
Assim, pela tabela, o papel de jabuticaba em pH = 2 apresenta a cor azul.

. O cloreto de sédio (NaC/) é um sal neutro, logo sua solugdo apresenta pH = 7. Nesse pH, o papel de jambolao adquire
a cor lilas azulado.

IV. A sacarose forma uma solugdo molecular em agua, logo apresenta pH = 7. Nesse pH, o papel de uva adquire a cor
lilds azulado.
D) INCORRETA. O aluno considera que a solugdo de HC/ é basica e de pH = 12, que a solugdo de NaC/ é acida e de
pH = 1 e que a solugéo de C4,H,,014 € basica e de pH = 11.
E) INCORRETA. O aluno considera que a solugdo de HC/ é neutra (pH = 7), que pH = pOH = 1 para a solugdo de NaOH,
que a solugao de NaC/ é basica e de pH = 13 e que a solugdo de C,H,,044 € acida e de pH = 3.

QUESTAO 92 RespostaB

Habilidade: H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos biolégicos em qualquer nivel
de organizagao dos sistemas biolégicos.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que ocorreu a desnaturagéo da proteina e, conse-
quentemente, a perda de sua atividade bioldgica.

B) CORRETA. A elevacao da temperatura de 36,5 °C para 50 °C ocasionou a desnaturagdo da proteina. Isso ocorreu porque
houve o rompimento das liga¢des de hidrogénio e, consequentemente, a perda da estrutura terciaria, impedindo que a
proteina realize sua atividade bioldgica.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que ocorreu a desnaturagéo da proteina, néo
havendo a quebra das ligagdes polipeptidicas, e, assim, a sequéncia de aminoacidos na cadeia polipeptidica (estrutura
primaria) permanece inalterada.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, apds sofrer desnaturagéo, a estrutura
terciaria e/ou quaternaria da proteina é perdida, o que implica a perda de sua atividade bioldgica.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, no processo de desnaturagao, ndo ocorre
alteracao na sequéncia de aminoacidos da cadeia polipeptidica.



QUESTAO 93 Resposta B

Habilidade: H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagbes bioldgicas,
sociais, econdmicas ou ambientais de sua obteng&o ou produgao.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa n&o levou em consideracéo a pureza do calcario utilizada no
processo, embora tenha considerado corretamente os dados de rendimento.

B) CORRETA. A industria produz 64 kg de SO,, que equivale a 1 kmol:
A partir desse valor, das proporgdes estequiométricas e dos rendimentos de cada reagao, € possivel calcular a quantidade
de matéria de SO3, H,SO,4 e CaCOg:
Determinacéo de SOg:

1TmolSO, 1 mol SOy
1000mol SO, X

x = 1000 mol SO;.

Como o rendimento é de 80%, entao n (SO3) = 1000 - 0,8 = 800 mol.
Determinacédo de H,SOy:

TmolSO; 1 mol Hy,SO,
800molSO; _ x

x = 800 mol H,SO,4

Como o rendimento é de 50%, entéo n (H,SO,) = 800 - 0,5 = 400 mol.
Determinacéo de CaCOg:

1molH,SO, 1 mol CaCOgy
400 molH,SO, — x

x = 400 mol CaCOs.
Ent&o, considerando que o CaCO3 é obtido do calcério com concentracéo igual a 80% em massa

100 kg calcario 80 kg CaCO3
X 40kg

x = 50 kg de calcario

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ignorou os dados de rendimento da primeira rea¢do, mas considerou
o rendimento da segunda e a pureza do calcario.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ignorou os dados dos rendimentos e da pureza da questao.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ignorou os dados dos rendimentos, mas considerou os dados da
pureza do calcario.

QUESTAO 94 Resposta A

Habilidade: H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou procedimentos tecno-
l6gicos as finalidades a que se destinam.

A) CORRETA. O aluno identifica acertadamente os eletrodos dessa reagéo, calcula acertadamente a diferenga de potencial
da pilha formada e se atenta, adequadamente, em considerar a montagem em série das pilhas, gerando uma diferenga
de potencial total 5 vezes maior dada a caracteristica desses sistemas.

B) INCORRETA. O aluno identifica acertadamente os eletrodos dessa reagao, calcula corretamente a diferenga de potencial
da pilha formada, mas nédo se atenta em considerar a montagem em série das pilhas, ou ndo compreende que em siste-
mas em série a diferenga de potencial de todas as pilhas é somada.

C) INCORRETA. O aluno identifica acertadamente os eletrodos dessa reagéo, mas calcula de forma incorreta a diferenca
de potencial da pilha. Com isso, mesmo compreendendo que em um sistema em série ha o somatério das diferengas de
potencial individuais, o valor encontrado € incorreto.

D) INCORRETA. O aluno identifica incorretamente os eletrodos dessa reacédo, chegando a um valor negativo de diferenga
de potencial para a pilha, o que é incoerente. Além disso, n&o se atenta em considerar a montagem em série das pilhas,
ou ndo compreende que em sistemas em série a diferenga de potencial de todas as pilhas é somada.

E) INCORRETA. O aluno identifica incorretamente os eletrodos dessa reagéo, chegando a um valor negativo de diferenga
de potencial para a pilha, o que é incoerente. Entretanto, se atenta, corretamente, em considerar a montagem em série
das pilhas, gerando uma diferenga de potencial total 5 vezes maior dado a caracteristica desses sistemas.

QUESTAO 95 Resposta B

Habilidade: HO5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

A) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida caso o aluno substituisse o valor da resisténcia por 100000 (),
considerando uma situagéo da pele seca:

V120 o
R 100000

)



B) CORRETA. A corrente é dada pela primeira lei de Ohm:

Y
R
Substituindo os valores:
=120 _ 420. 102 = 120 mA
1000
C) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida, caso o aluno usasse a primeira lei de Ohm de forma invertida:
—M——1000—8,3A
R 120

D) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida, caso o aluno usasse a primeira lei de Ohm de forma invertida e com
a resisténcia da pele seca:
|~ R _ 100000 _ gon 0
\Y 120
E) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida, caso o aluno errasse no sinal da poténcia de 10 ao dividir a resis-
téncia:
=Y =120 _ 150102 A = 120 kA
R 1000

QUESTAO 96 Resposta E

Habilidade: H16 — Compreender o papel da evolu¢do na produgéo de padrdes, processos bioldgicos ou na organizagao
taxonOGmica dos seres vivos.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que o desenvolvimento embrionario ndo € comum
a todos os seres vivos da Terra.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a reprodugéo sexuada ndo € comum a todos
os seres vivos da Terra; existem animais que realizam reproducao de outras maneiras como a reproducao assexuada.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a respiragao aerobica nao é comum a todos
os seres vivos da Terra; existem outros tipos de respiragdo conhecidos, como pulmonar, traqueal e cutanea.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a excreg¢ao urinaria ndo € comum a todos os
seres vivos da terra; existem outras maneiras utilizadas, como a excregéo realizada por difusdo na superficie corporal,
usada por animais simples, como protozoarios, esponjas e cnidarios.

E) CORRETA. A sintese proteica € uma atividade metabdlica comum a todos os seres vivos da Terra, inclusive em proca-
riontes, fungos e plantas. As proteinas tém papel vital para a sobrevivéncia, como formacgao de estruturas, produgao de
enzimas, sintese de anticorpos e hormonios.

QUESTAO 97 Resposta A

Habilidade: H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais ou tecnoldgicos inseridos no
contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

A) CORRETA. A relagao entre a escala calibrada e a escala do termdmetro disponivel pode ser obtida pela expresséo
T _ Tdescalibrado — 9

— = —cescabed -
100 110 — 5
~33-5 400
105
T — 26,66 °C

B) INCORRETA. A relacéo entre a escala calibrada e a escala do termémetro disponivel pode ser obtida pela expresséo
L _ Tgescalibrado — 9
100 110 -5
Caso se considere apenas o valor absoluto da temperatura no numerador da expressao anterior:
L _ Tdescalibrado
100 110 -5
T=314°C
C) INCORRETA. Caso se considere que a medida feita € a medida pedida, essa confusdo pode acontecer porque o termé-
metro descalibrado também possui escala Celsius.
D) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida caso se considerasse a seguinte relagao:
T AT
= =

T AT

T _ 105
=—=

33 100
T=34,6°C



E) INCORRETA. Caso se considere que a medida de 33 °C seja a medida correta, entao teriamos:
T-5 33
—_— =
110 100
T=41,3°C

QUESTAO 98 Resposta C

Habilidade: HO7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparagao de materiais e produtos, tendo
em vista a defesa do consumidor, a saude do trabalhador ou a qualidade de vida.

A) INCORRETA. Caso o aluno escolha o quarto para fazer a escolha, com a ideia de que o quarto possui as menores
poténcias instaladas, portanto tera mais economia, a energia economizada nesse coémodo, em 180 h de uso, é dada por
AE = (60 — 9) - 180 = 9,18 kWh.

B) INCORRETA. Caso o aluno escolha a sala, de forma arbitraria, para fazer a comparagao, com a ideia de que todos os
comodos devem economizar a mesma energia pelo fato de a lampada LED ter sempre 15% da poténcia da lampada
incandescente, a energia economizada nesse comodo, em 180 h de uso, é dada por AE = (80 — 12) - 180 = 12,24 kWh.

C) CORRETA. A maior diferenga de poténcia entre as lampadas acontece na cozinha. Como tomamos sempre o
mesmo tempo de referéncia, entdo esse € o cOmodo que ira economizar mais energia. A energia economizada sera
AE = (100 — 15) - 180 = 15,3 kWh.

D) INCORRETA. Caso o aluno considere a troca da lampada incandescente de maior poténcia pela lampada incandescente
de menor poténcia, a energia economizada, no periodo de referéncia, seria AE = (100 — 9) - 180 = 16,38 kWh.

E) INCORRETA. Caso o aluno considere apenas a economia por deixar de usar a lampada incandescente de maior
poténcia, mas se despreze o uso da lampada LED, a energia economizada seria de AE = 100 - 180 = 18 kWh.

QUESTAO 99 Resposta D

Habilidade: H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou
solucionar problemas de ordem social, econdmica ou ambiental.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que a biodigestao € o tratamento de residuos pela
digestéo realizada por microrganismos, mas ndo compreende que 0 processo se restringe a compostos organicos, o que
nao é o caso de um metal pesado.

B) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que a eutrofizagdo € um processo causado pelas
algas em ambientes aquaticos, mas ndo compreende que seu gatilho — 0 aumento populacional das algas — depende da
alta concentragéo de fésforo e de nutrientes na agua, ndo de metais pesados, que acabam apenas sendo imobilizados
no vacuolo e ndo sao aproveitados pelo metabolismo das algas.

C) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que vegetais fazem parte do ciclo do nitrogénio e
que absorvem compostos nitrogenados do solo ou da agua, mas ndo compreende que ha uma diferenca entre metais
pesados e compostos nitrogenados. Além disso, o aluno ndo reconhece que as algas ndo metabolizam os metais
pesados, apenas os imobilizam no vacuolo por mecanismos bioquimicos.

D) CORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que o processo de biorremediagao consiste na recupe-
ragdo de ambientes contaminados pela agdo de organismos vivos, que € o caso das algas marinhas, uma vez que retiram
os metais pesados do ambiente e os armazenam nos seus vacuolos.

E) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que o processo de biomonitoragéo consiste na utiliza-
¢ao de seres vivos para avaliar a saude de ecossistemas e também que as algas podem ser bioindicadores. No entanto,
o aluno ndo compreende que, no caso abordado na questao, as algas sao utilizadas para reduzir a concentragéo de metais
pesados na agua — caracteristica da biorremediacdo — e ndo para sinalizar a presenga desses metais — caracteristica da
biomonitoracao.

QUESTAO 100 Resposta C

Habilidade: H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econdmicas na produgéo ou no consumo de recursos ener-
géticos ou minerais, identificando transformagdes quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a relagédo estequiométrica na equacgéo global
da sacarose com o etanol é 1:2.

B) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a relagao estequiométrica na equagéo global
da sacarose com o etanol € 1:2, e que o rendimento da planta experimental é de 80%.

C) CORRETA.
Reacdo de hidrdlise:  Cy5Hp041 + HyO — CeHi305 + CgH1206
sacarose glicose frutose
Fermentagéo alcodlica: LeH505 — 2 C,H50H + 2 CO,
glicose etanol

Equagado global:  C4,H»,044 + H,O — C¢gH,0¢ + 2 C,H5OH + 2 CO,



1 mol de sacarose 2 mol de etanol

342 g 92¢g (r=100%)
342 g 73,69 (r=80%)
100 kg metanol

Metanol = 21,52 kg

D) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que o rendimento da planta experimental é de
80%.

E) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a relagdo estequiométrica na equagao global
da sacarose com o etanol é 1:2.

QUESTAO 101 Resposta D

Habilidade: H14 — Identificar padrées em fendmenos e processos vitais dos organismos, como manutengéo do equilibrio
interno, defesa, relagdes com o ambiente, sexualidade, entre outros.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que as diferenciagdes das células de um mesmo
organismo nao ocorrem em razao de ocorréncia de mutagdes especificas.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que um mesmo organismo possui 0 DNA mitocon-
drial em todas as células.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que as células de um mesmo organismo possuem
0 mesmo conjunto de genes.

D) CORRETA. Em um mesmo organismo, a diferenciagéo celular ocorre por expressao de porgdes distintas de seu genoma.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que as células de um mesmo organismo possuem
0 mesmo numero de Cromossomos.

QUESTAO 102 Resposta B

Habilidade: HO4 — Avaliar propostas de intervengao no ambiente, considerando a qualidade da vida humana ou medidas de
conservagao, recuperagao ou utilizagado sustentavel da biodiversidade.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a agua dura possui alto teor de sais minerais,
porém nao possui ions hidroxila capazes de neutralizar o acido cloridrico.

B) CORRETA. A agua de cal possui hidréxido de calcio, substancia basica capaz de neutralizar o acido cloridrico.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a agua salobra possui alto teor de impurezas,
porém nao possui ions hidroxila capazes de neutralizar o acido cloridrico.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a agua destilada, por ser ultrapura, ndo possui
ions hidroxila capazes de neutralizar o acido cloridrico.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a agua desmineralizada, por ser ultrapura, ndo
possui ions hidroxila capazes de neutralizar o acido cloridrico.

QUESTAO 103 Resposta B

Habilidade: H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representacéo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem
simbdlica.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, de acordo com as informagdes mostradas
nos graficos, armazenar as castanhas sem casca, em ambiente Umido, € uma medida que ira facilitar a proliferagao dos
fungos.

B) CORRETA. De acordo com as informac¢des mostradas nos graficos, armazenar as castanhas em ambiente seco, sob
baixas temperaturas, minimiza a proliferagéo dos fungos.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, de acordo com as informagdes mostradas nos
graficos, manter as castanhas por mais tempo no solo e armazena-las sob altas temperaturas facilita a proliferagéo dos
fungos.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, de acordo com as informagdes mostradas nos
graficos, castanhas que sdo deixadas no solo por um periodo de tempo mais longo (15 dias) apresentam maior contami-
nacgao por fungos em relagao aquelas que sao deixadas no solo por um periodo mais curto (5 dias).

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, de acordo com as informagbes mostradas
nos graficos, castanhas sem casca e que ficaram por 15 dias no solo apresentaram maior contaminagéo por fungos em
relagéo aquelas com casca ou que permaneceram no solo por 5 dias.

QUESTAO 104 Resposta C

Habilidade: HO5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, se as quatro lampadas forem dispostas em
paralelo, elas terdao o mesmo brilho, porque todas estardo submetidas a mesma corrente elétrica.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, se as quatro ldampadas forem dispostas em
série, elas terdo o mesmo brilho, porque todas estarao submetidas a mesma corrente elétrica.



C) CORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa compreende que a lampada ligada em paralelo a um conjunto de trés
lampadas em série ira brilhar mais. Isso acontece porque a resisténcia da lampada que esta disposta mais externamente
€ menor que a do conjunto de trés lampadas em série. Logo, a corrente que passa por ela sera maior e, consequente-
mente, seu brilho também.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, se as lampadas forem dispostas conforme a
figura, elas terdo o mesmo brilho, porque todas estardo submetidas a mesma corrente elétrica.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que as duas lampadas ligadas em série terdo o
mesmo brilho. Por sua vez, as outras lampadas isoladas, na parte superior e inferior da figura, terdo o mesmo brilho entre
si, que sera maior em relagdo ao conjunto de lampadas em série no centro. Isso acontece porque a resisténcia dessas
lampadas isoladas é maior que a do conjunto das lampadas em série, resultando em maior corrente e maior brilho.

QUESTAO 105 Resposta A

Habilidade: HO1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fenédmenos ondulatérios ou oscilatérios, relacionando-os
a seus usos em diferentes contextos.
A) CORRETA. Como ha 8 ventres na onda estacionaria formada e o forno possui 48 cm, entdo tem-se a seguinte relagéo:
A
n-—=L=
2
4-A=048=
A=012m
Com isso pode-se calcular a frequéncia da onda pela relagdo fundamental da ondulatoéria:
c=\A-f=
3-108=0,12 -f=
f=25GHz
B) INCORRETA. Essa alternativa poderia ser escolhida no caso de se interpretar um ventre como um comprimento de onda;
dai é possivel ter:
n-A=L=
8-2=048>
A =0,06m
E, com isso:
c=\A-f=
3-108=0,06-f=
f=5GHz
C) INCORRETA. Essa alternativa poderia ser escolhida no caso de se interpretar que o comprimento de onda € de 48 cm,
conforme a dimenséo interna do forno. Dessa forma:

c=A-f=>
3-108=048 -f=>
f=6,3GHz

Note que 6,3 é o valor aproximado.
D) INCORRETA. Essa alternativa poderia ser escolhida no caso de se interpretar um ventre como um comprimento de onda;
dai é possivel ter:
n-A=L=
8-2=048>
A =0,06m
Além disso, invertendo-se a relagdo fundamental da Ondulatéria, obtém-se:
e f
A
3-10%-0,06 =f=
f=18 MHz
E) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida no caso de se inverter a relagao fundamental da Ondulatéria, fazendo:
=15
A
3-10%-012=Ff=
f =36 MHz



QUESTAO 106 Resposta C

Habilidade: H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos bioldgicos em qualquer nivel
de organizacdo dos sistemas bioldgicos.

A) INCORRETA. O aluno marcou esta alternativa se considerar apenas as guaninas e citosinas da fita simples complementar
e se esquecer de fazer a associagao das outras bases (adenina e timina).

B) INCORRETA. O aluno marcou esta alternativa caso ndo tenha compreendido que a molécula de DNA tem fitas comple-
mentares e, portanto, a quantidade de bases nitrogenadas é dada pelo pareamento de A com T e de C com G.

C) CORRETA. O aluno marcou esta alternativa caso tenha compreendido que a fita de DNA é composta de dupla fita, em
que cada uma das bases nitrogenadas se liga a sua base complementar, sendo: A (adenina) com T (timina) e G (guanina)
com C (citosina). Se a fita simples possui 20 adeninas, 25 timinas, 30 guaninas e 25 citosinas, a fita dupla tera essas
bases e mais as bases complementares somadas: adenina: 45; timina: 45; guanina: 55; citosina: 55.

D) INCORRETA. Assim como na alternativa B, o aluno pode nao ter compreendido que a molécula de DNA tem fitas
complementares e que a quantidade de bases nitrogenadas seria dada pelo pareamento de A com T e de C com G.

E) INCORRETA. O aluno marcou esta alternativa caso tenha feito a associacado incorreta entre as bases nitrogenadas e,
consequentemente, somado as quantidades erradas de cada fita.

QUESTAO 107 Resposta C

Habilidade: H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou transformagdes
quimicas.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a liberacdo de calor ndo € um indicativo da
presenca de ions bario, pois ndo é descrita nenhuma alteragao de temperatura durante a reagéo.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que nao existe no meio reacional nenhum indicador
capaz de alterar sua cor para rosa na presenga de ion bario.

C) CORRETA. Conforme descrito no enunciado, o sulfato de bario € um sdlido pouco soluvel em agua, por isso espera-se
que a presenca de ions bario seja evidenciada pela formacgéo de precipitado quando a amostra reagir com acido sulfurico.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende a reagdo que ocorre no processo descrito, uma
vez que ndo ha producéo de gas hidrogénio.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a reacéo que ocorre no processo descrito, uma
vez que ndo ha producéo de gas cloro.

QUESTAO 108 Resposta D

Habilidade: H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou procedimentos tecno-
I6gicos as finalidades a que se destinam.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a formacéo da ligagao iénica geralmente
envolve um metal (que se torna cation ao doar o elétron) e um ametal (qQue se torna um anion ao receber o elétron).
Na interagdo com a agua nao ha formagéo de ligagao idnica, ja que ndo ha troca de elétrons entre os compostos.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a interagao ion-dipolo se baseia no fato de
que um ion € atraido por um polo de uma molécula polar. No entanto, na interagdo da agua com o composto, ndo ocorre
formacgéo de ions; logo, ndo poderia haver esse tipo de interacdo, embora haja no sistema moléculas polares.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a interagéo dipolo-dipolo ocorre entre duas
moléculas polares, ou seja, apresentam uma distribuicdo ndo uniforme da carga elétrica ao longo de sua superficie. De
fato, esse fenébmeno ocorre entre as moléculas de agua e do principio ativo, porém o enunciado destaca qual deve ser o
principal tipo de interagdo do composto com a agua que permite uma boa solubilidade para ser eliminado por via renal.
Nesse caso, ha presenca de grupos que permitem as liga¢cdes de hidrogénio com a agua — grupo hidroxila (—OH) e grupo
amida (—NHO).

D) CORRETA. O principio ativo do medicamento, mostrado na imagem, apresenta um grupo hidroxila (—OH) e um grupo
amida (NHO). Esses grupos contém atomos de hidrogénio ligados a atomos pequenos e muito eletronegativos (O e N),
possibilitando que fagam ligagées de hidrogénio com a agua e que esse composto seja muito soluvel em agua. Por isso,
sua eliminagéo ocorre majoritariamente por via renal.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a ligagédo covalente polar ocorre entre atomos
com diferentes eletronegatividades, havendo o compartilhamento de elétrons entre esses atomos. Esse tipo de ligagéo
ocorre nos atomos da agua e do composto analisado, mas néo ocorre na interacéo entre eles.



QUESTAO 109 Resposta A

Habilidade: H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.
A) CORRETA. O aluno calcula a velocidade média de forma correta utilizando as horas gastas na viagem de volta:

_ distancia

a tempo

_ 56000000 km

B [(1000 — 350 — 14) - 24]1 h

_ 56000000 km

15264 h

V = 3668,8 km/h

B) INCORRETA. O aluno que marca esta opgao realizou os calculos considerando o percurso total da nave (e ndo apenas
o percurso de volta):

V= distancia
tempo
V= 56000000 km - 2
(1000 - 24)

V = 4666,7 km/h

C) INCORRETA. O aluno que marca esta opgéao realizou os calculos considerando o percurso de ida (e ndo o de volta) da
nave:
V= distancia
tempo
_ 956000000 km
(350 - 24) h
V = 6666,7 km/h
D) INCORRETA. O aluno que marca esta opgéo realizou os calculos considerando o percurso de volta da nave em dias, e ndo
em horas, o que diverge da unidade de medida solicitada (km/h):
distancia
V - -
tempo
_ 56000000 km
(1000 — 350 — 14) dias
_ 56000000 km
636 dias
V = 88050,3 km/dia
E) INCORRETA. O aluno que marca esta opgéao realizou os calculos considerando o percurso de ida da nave e também nao
transforma a unidade de dias para horas, o que diverge da unidade de medida solicitada (km/h):
distancia
V = -
tempo
_ 56000000 km
350 dias
V = 160000,0 km/dia

QUESTAO 110 Resposta C

Habilidade: H10 — Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destino dos poluentes ou
prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que, ao construir uma represa, € impedida a
migracéo de peixes corrente acima e corrente abaixo (como o salméo), diminuindo a taxa reprodutiva entre eles.

B) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que ha um grande aumento na quantidade de
CO, na atmosfera, pois a vegetagé@o inundada para a construgdo da represa comega a se decompor, liberando grande
quantidade de gases CO, e CH, para a atmosfera.

C) CORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que, ao transformar um ambiente de agua corrente em
um ambiente de agua parada, vocé atrai insetos, muitos dos quais sao vetores de doencgas.

D) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende, incorretamente, que a ampliagéo do lencol freatico
altera os niveis de precipitagdo. Entretanto, a agua precipitada infiltra nos solos, rochas, formando, aos poucos, os lengéis
freaticos. Estes, por sua vez, séo leitos de agua subterranea, que geralmente escoam em rios. Assim, ndo vao alterar os
niveis de chuva na regido em que estao localizados, nem serdo ampliados apés a implementagéo de uma represa.

E) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que néo ocorre aumento da quantidade de agua
no ciclo hidrografico, pois boa parte da agua fica retida na represa, ndo circulando pela extensao geografica da bacia
atingida, assim ndo aumentando a quantidade de agua.



QUESTAO 111  Resposta C

Habilidade: H13 — Reconhecer mecanismos de transmiss&o da vida, prevendo ou explicando a manifestagéo de caracteris-
ticas dos seres vivos.

A) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa ndo compreende que, embora a primeira filha seja afetada, um segundo
descendente também pode ser afetado. O aluno pode n&o ter conseguido identificar os gendtipos dos individuos no
heredograma e ndo ter realizado o cruzamento da forma correta.

B) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa pode n&o ter conseguido identificar corretamente os gendtipos dos
individuos do heredograma e nao ter realizado o cruzamento da forma correta. Logo a probabilidade de um préximo

descendente ser afetado (aa) é de % ou 25%.
C) CORRETA. Analisando o heredograma, pode-se concluir que os individuos 11.1 e 11.2 sdo heterozigotos (Aa) e que seu

descendente Ill.1 € homozigoto recessivo (aa), pois é afetado por uma doenca recessiva. Assim, realizando o cruzamento
dos progenitores no quadro de Punnet, tem-se o seguinte:

Q S A a
A AA Aa
a Aa aa

D) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa ndo compreende que, para ser afetado, o préximo descendente deve
ser aa, e ndo Aa. O aluno que marca esta alternativa pode também néo ter conseguido identificar corretamente os genoé-
tipos dos individuos do heredograma.

E) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa ndo compreende que se trata de uma doenga recessiva, e ndo de uma
doenga dominante.

QUESTAO 112 Resposta E

Habilidade: H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou transformagées
quimicas.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo sabe diferenciar o acido destacado do alcool apresentado no
texto-base. A substancia apresentada nesta alternativa é o alcool que reage com o &cido p-benzenodioico para formar o
PET.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa n&o sabe diferenciar o acido destacado do hidrocarboneto apresen-
tado no texto-base. A substancia apresentada nesta alternativa é o hidrocarboneto (vinil-benzeno).

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa sabe identificar corretamente a fungao orgénica, mas néo se atentou
para a nomenclatura do &cido, que é p-benzenodioico. O sufixo dioico, na nomenclatura de compostos organicos, indica
um acido carboxilico que possui dois grupos carboxilas (—COOH) e ndo apenas um, como apresentado na alternativa.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa sabe identificar corretamente a fungdo organica, mas néo atentou
para a nomenclatura do &cido, que é p-benzenodioico. O prefixo p (para), na nomenclatura de compostos orgénicos
aromaticos, indica que grupamentos ou ramificagcdes estéo presentes nas posicdes 1 e 4. No entanto, a alternativa apre-
senta grupamentos nas posicdes 1 e 2, caracterizando uma posi¢ao orto.

E) CORRETA. O prefixo p (para), na nomenclatura de compostos organicos aromaticos, indica que grupamentos ou
ramificacdes estao presentes nas posicdes 1 e 4; o sufixo dioico indica que ha dois grupos carboxilas e o nome “benzeno”
é caracterizado pela presenga de um anel aromatico.

QUESTAO 113  RespostaD

Habilidade: H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando implicagbes para o ambiente,
a saude, a producao de alimentos, matérias-primas ou produtos industriais.

A) INCORRETA. As células que promovem imunidade ndo s&o os chamados globulos vermelhos, mas sim o grupo chamado
glébulos brancos. A multiplicacdo destes ultimos € estimulada pela inje¢do de particulas do antigeno.

B) INCORRETA. Para a multiplicagcdo dos virus dentro das plantas, houve a necessidade de realizar a mutacéo para a
combinacao do virus humano com o virus vegetal. No entanto, além de isso ndo provocar a imunidade nos humanos, a
mutacao nao ocorreu de maneira espontanea. Essa mutagao foi provocada.

C) INCORRETA. A resposta imunolégica nos humanos é, na verdade, estimulada pela presenca de antigenos do virus da
poliomielite e ndo suprimida.

D) CORRETA. Assim como qualquer vacina, esta vacina contra a poliomielite imuniza os seres humanos pela injegdo de
antigenos do virus para provocar resposta imunoldgica. Ou seja, a vacina € um estimulo a produgéo de anticorpos contra
0s virus.

E) INCORRETA. As plantas n&o produzem anticorpos contra o virus. O papel delas nesse processo € multiplicar os antigenos
do virus da poliomielite. Os anticorpos séo produzidos pelos humanos.



QUESTAO 114 Resposta D

Habilidade: H11 — Reconhecer beneficios, limitagdes e aspectos éticos da biotecnologia, considerando estruturas e processos
bioldgicos envolvidos em produtos biotecnoldgicos.

A) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa desconhece o conceito de vetor na técnica de manipulacéo génica.
Possivelmente, associa o conceito de vetor com o de “transmissor do gene”, ndo como ocorreria no processo natural de
reproducéo das espécies vegetais, mas de modo semelhante ao de “transmissor de doencgas”, como estudado na area da
saude, por exemplo.

B) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa acredita que qualquer manipulagdo génica em uma espécie é consi-
derada transgenia. Ou o aluno desconhece o conceito de transgenia ou ndo se atentou ao fato de que o gene CAHB12
pertence a uma espécie de café e que, ao ser introduzido em plantas da mesma espécie, ha apenas uma modificagéo de
alguns organismos e ndo uma transgenia.

C) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa desconhece a definicao de vetor (aquele que transfere o gene, geral-
mente um microrganismo) e ndo compreendeu que a espécie Arabidopsis thaliana foi apenas usada para avaliar a acao
do gene.

D) CORRETA. A espécie Arabidopsis thaliana € um transgénico, pois recebeu o gene do cafeeiro, e as plantas de café sao
organismos geneticamente modificados, pois receberam genes de resisténcia a seca da propria espécie.

E) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa confunde os termos organismo geneticamente modificado e transgé-
nico. Nesse caso, a espécie Arabidopsis thaliana é um organismo modificado geneticamente (pois € um transgénico), no
entanto o café ndo é um transgénico, ele é apenas um organismo geneticamente modificado.

QUESTAO 115 Resposta C

Habilidade: H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representagdo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagbes matematicas ou linguagem
simbdlica.

P 10000

A) INCORRETA. O aluno que marcar esta resposta calculou a massa do carro corretamente: m = — = 1000 kg,
mas a forga centripeta foi desenvolvida de forma errada, com a seguinte férmula: F = mr
v
Otto: F = 1990-200 _ 445000 N Fabricio: F = % ~ 5000N  Vinicius: F = w ~ 6666,66 N
) P 10000
B) INCORRETA. O aluno que marca esta resposta calculou a massa do carro corretamente: m = — = = 1000 kg,
mas a forga centripeta foi desenvolvida de forma errada, com a seguinte formula: F = mv.
r
Otto: F = 1000-20 _ 100 N Fabricio: F = 1000-10 _ 200 N Vinicius: F = 100015 _ 150 N
200 50 100
. P 10000
C) CORRETA. O aluno que marca esta resposta calculou a massa do carro corretamente: m = — = =1000kg, e a
g
2
forca centripeta de forma certa, a partir da férmula: F = ﬂ.
r
. 202 . 102 T
Otto: F = 1000 - 207 _ 2000 N  Fabricio: F = 1000 - 107 _ 2000 N  Vinicius: F = 1000 - 157 _ 2250 N
200 50 100
. P 10000
D) INCORRETA. O aluno que marca esta resposta calculou a massa do carro corretamente: m = — = = 1000 kg e
9
2
a forga centripeta de forma certa, F = mve , mas nao viu que a maior forga era com Vinicius.
r
. 202 . 102 L 4E2
Otto: F = 1290-20° _ 5000 N Fabricio: F = 1922 10° _ 5000 N Vinicius: F = 1900 15" _ 5550 N

200 50 100

2
. ] mv .
E) INCORRETA. O aluno que marca esta resposta usou a férmula certa, com a formula F = ——, mas confundiu massa e
peso, fazendo as contas com o peso no lugar da massa. r

. 202 . 102 42
— 10000207 _ 20000 N  Fabricio: F = 10000 - 107 _ 20000 N Vinicius: F = 10000 - 157 _ 22500 N

200 50 100

Otto: F
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QUESTAO 116  Resposta E

Habilidade: H04 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a qualidade da vida humana ou medidas de
conservagao, recuperagao ou utilizagao sustentavel da biodiversidade.

A) INCORRETA. A ideia proposta de fato pode diminuir a concentragcao de gases de efeito estufa, uma vez que aumenta o
sequestro de carbono da atmosfera, mas nao diminuir a emissdo desses gases. Além disso, a proposta ndo & diminuir
a pratica da pecuaria, mas, sim, reflorestar regides em que essa pratica é de baixa produtividade (com afloramentos
rochosos ou inclinagao acentuada, por exemplo).

B) INCORRETA. A ideia proposta realmente aumentara as areas de vegetagéo, ja que havera reflorestamento. Contudo,
nao ha como eliminar os impactos da agricultura e pecuéria, apenas diminui-los ou ameniza-los.

C) INCORRETA. A diminuicéo de area para agricultura pode favorecer o aumento da biodiversidade, mas ndo considera o
interesse dos agricultores, portanto ndo contempla a metodologia que visa conciliar interesses de recuperagéo da Mata
Atlantica e dos agricultores.

D) INCORRETA. A proposta ndo inclui o aumento na area de pastagens (para pecuaria), e, apesar de a cobertura vegetal
proteger o solo e evitar a erosdo, o0 aumento da pecuaria poderia ter um efeito contrario, compactando o solo e aumen-
tando a eroséao.

E) CORRETA. O efeito de borda € uma alteracdo na estrutura, na composigéo e/ou na abundancia relativa de espécies na
parte marginal de um fragmento. Tal efeito seria mais intenso em fragmentos pequenos e isolados; logo, ter uma grande
area recuperada no lugar de pequenos fragmentos é vantajoso.

QUESTAO 117 Resposta D

Habilidade: H14 — Identificar padrées em fenémenos e processos vitais dos organismos, como manutengéao do equilibrio
interno, defesa, relagdes com o ambiente e sexualidade, entre outros.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, nesse tipo de reproducdo, o embrido se
desenvolve dentro do corpo materno. Os anfibios tém desenvolvimento embrionario externo dependente de agua para
alcangar o estagio adulto.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, apesar de os anfibios apresentarem respira-
¢ao pulmonar, eles também fazem uso da respiragao cutanea, pois seus pulmdes sdo pouco desenvolvidos e necessitam
de mais uma alternativa para realizar as trocas gasosas necessarias para a manutengéo da vida. Sendo assim, a pele
deve, necessariamente, estar Umida.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que os anfibios ndo sdo endotérmicos, mas, sim,
ectotérmicos; sua regulacao de temperatura se da de acordo com a temperatura do ambiente em que se encontram, fato
esse determinante para serem conhecidos como animais de sangue frio, pois ndo possuem pelos nem escamas externas
e sdo incapazes de manter constante a temperatura de seu corpo.

D) CORRETA. Anfibios fora de ambientes umidos perdem muita agua, podendo vir a falecer rapidamente por desidratacao;
sua pele é fina e altamente permeavel. Isso forca o grupo de animais anfibios a sempre viver proximos a ambiente
umidos; portanto, uma dependéncia fisiologica.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a locomogdo por membros anteriores e
posteriores desenvolvidos ndo é uma dependéncia fisioldégia, mas, sim, uma caracteristica para dominagcédo do ambiente
terrestre.

QUESTAO 118 Resposta A

Habilidade: H10 — Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destino dos poluentes ou prevendo
efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

A) CORRETA. Compostos de mesma polaridade se solubilizam e os de polaridade diferente se repelem.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a massa molecular dos compostos néo inter-
fere na sua capacidade de se solubilizar.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a presenca de halogénios por si s6 nao define
a polaridade de uma molécula, pois existem compostos halogenados polares e apolares.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que o tamanho das moléculas nao interfere em sua
capacidade de se solubilizar.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a presenca de hidroxilas por si s6 nao define
a polaridade de uma molécula, pois existem compostos hidroxilados polares e apolares.
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QUESTAO 119 Resposta B

Habilidade: HO8 — Identificar etapas em processos de obtengéo, transformagéo, utilizagéo ou reciclagem de recursos naturais,
energéticos ou matérias-primas, considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a reagédo que ocorre na etapa de fermen-
tacao é
CGH1206 -2 CzH5OH + 2 002
Enquanto uma reacao de desidratagéo ocorre por meio da equacéo geral
alcool — alceno + H,O

B) CORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que o etileno apresentado € um alceno, o qual pode ser
obtido pela reagéo de desidratagao de um alcool, no caso o etanol, produzindo também agua.

C) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que a agua € um dos produtos formados na reagéo
de polimerizagao do etileno por condensacéo. No entanto, o aluno ndo compreende que durante esse processo nado ha
formagéao de ligagdes duplas nas moléculas, que resultaria em um alceno.

D) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que agua € um dos produtos formados quando o
etanol é queimado para a obtengéo de energia, de acordo com a reagéo:

C,Hs0H + 30, -2 CO, + 3 H,0
No entanto, o aluno n&do compreende que a reagdo de combustédo é classificada como reagéo de oxidacdo e néo de
desidratagéo.

E) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa acredita que o processamento do polietileno ocorre por meio de
uma reagdo quimica e assume que esta seja uma reagao de desidratacdo. No entanto, o processamento do polimero se
da por transformacgdes fisicas, principalmente por injecdo, sopro e extrusao.

QUESTAO 120 Resposta E

Habilidade: H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representagdo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagbes matematicas ou linguagem
simbdlica.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo sabe qual elemento mostrado na tabela apresenta a menor
energia de ionizagdo. O aluno escolheria esta opg¢éo por entender que a mobilidade maior dos elétrons seria causada
pela maior densidade do material, 0 que ndo procede, visto que essa propriedade estabelece uma relagéo entre massa e
volume.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende como as propriedades periddicas dos elementos
variam de acordo com sua posi¢édo na tabela periddica. O sddio (elemento presente na célula fotovoltaica Il) esta presente
no 32 periodo da tabela periddica, na familia 1. De fato, ele ofereceria uma 6tima eficiéncia na geragdo de energia, pois
sua energia de ativagao € baixa, ja que ele esta na familia 1 e tem tendéncia a perder elétrons. Apesar disso, a energia
de ionizagéo do potassio €, ainda, a menor de todas. Além disso, o sédio ndo possui 0 menor raio atdmico, pois, em
comparagao com o enxofre e o aluminio (mesmo periodo), ele possui raio atémico maior.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende a diferenga entre eletronegatividade e energia de
ionizacdo. A eletronegatividade é a capacidade do atomo para atrair elétrons. Assim, quanto maior a eletronegatividade,
menor a possibilidade de os elétrons se desprenderem do atomo e ganharem mobilidade (comparativamente). Nesse
caso, o aluno que escolheu esta alternativa ndo compreendeu que € necessario que os elétrons sejam ejetados com
facilidade.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende o que causa a maior mobilidade dos elétrons.
A afinidade eletrénica do aluminio € maior em relagdo ao sodio, potassio e cobre, mas € menor que em relagéo a do
enxofre.

E) CORRETA. De acordo com o texto, para se ter a maior eficiéncia na geragéo de energia, ao receber os fétons (energia
solar), os elétrons devem se desprender do atomo com maior facilidade. Sendo assim, devera ser escolhido o elemento
com menor energia (ou potencial) de ionizagdo. O elemento cujos atomos possuem elétrons de valéncia que recebem
menor atragéo da carga nuclear devem ser escolhidos, a saber, aqueles atomos com maior numero de niveis eletrénicos
(“atomos maiores”) e com menor numero de prétons do nucleo. Ao se comparar os elementos mostrados na tabela,
percebe-se que o potassio apresenta maior raio atémico porque esta no 4° periodo da familia 1. Logo, este deve ser o
elemento escolhido, pois possui 0 menor potencial de ionizagao.

QUESTAO 121 RespostaE

Habilidade: H22 — Compreender fendmenos decorrentes da interagédo entre a radiagcao e a matéria em suas manifestagdes
em processos haturais ou tecnoldgicos, ou em suas implicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

A) INCORRETA. O aluno, ao selecionar esta alternativa, entende que os fones de ouvido ajudam a manter o celular mais
afastado do rosto, porém nao considera que a mao ainda esta em contato com o aparelho, o que implica uma distancia
minima entre o corpo e o aparelho com exposi¢ao a radiagao.

B) INCORRETA. O aluno, ao selecionar esta alternativa, entende que os fones de ouvido ajudam a manter o celular mais
afastado do rosto, porém néo considera que no bolso da calga o aparelho celular ainda estara préoximo ao corpo, o que
aumenta a exposi¢ao a radiacao.
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C) INCORRETA. O aluno, ao selecionar esta alternativa, considera de forma correta o fato de utilizar fones bluetooth, porém
desconsidera a proximidade do aparelho com o corpo estando o celular no bolso da camisa.

D) INCORRETA. O aluno, ao selecionar esta alternativa, entende que a distancia criada entre o aparelho e o ouvido é sufi-
ciente para diminuir a radiagdo, porém esquece de considerar as maos em contato.

E) CORRETA. O aluno conclui, ao comparar as alternativas, que a resposta esta mais completa e maximiza a distancia do
aparelho em relagao ao corpo, o que pode ser considerado mais eficiente entre as alternativas apresentadas.

QUESTAO 122 Resposta C

Habilidade: H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representagdo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem
simbdlica.

A) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa pensa que o fato de a posi¢do ser 0 m implica a energia potencial
naquele ponto ser minima, o que implicaria a energia cinética ser maxima.

B) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa percebe que a energia cinética sera maxima quando a energia poten-
cial for minima, o que ocorre quando a posigao vale 20 m. Porém, ele erra ao ler o grafico e pensa que energia potencial
minima vale 20000 J e conclui que a cinética vale 100000 — 20000 = 80000 J.

C) CORRETA. Como nao ha forgas dissipativas, a energia mecanica total € conservada, isto €, em qualquer posi¢do do
movimento a soma da energia potencial com a cinética € 100000 J. Entéo, a energia cinética sera maxima quando a
energia potencial for minima. Pelo grafico, a minima energia potencial € de 10000 J. Portanto, a energia cinética maxima
sera de 100000 — 10000 = 90000 J e ocorre quando a posigédo vale 20 m.

D) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa percebe que a energia cinética sera maxima quando a energia
potencial for minima, o que ocorre quando a posi¢ao vale 20 m. Porém, pensa que energia potencial minima significa 0 J
e conclui que a cinética vale 100000 — 0 = 100000 J.

E) INCORRETA. O aluno que marcou esta alternativa ndo se atentou ao texto e pensa que o grafico mostrava energia
cinética em fungao da posigédo. Entdo, pensou que a cinética € maxima na posi¢ao 80 m e vale 100000 J.

QUESTAO 123 Resposta C

Habilidade: H22 — Compreender fenébmenos decorrentes da interagédo entre a radiacdo e a matéria em suas manifestagdes
em processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas implicagdes bioldgicas, sociais, econémicas ou ambientais.

A) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida por estar alinhada com um pico de ambas as clorofilas, maximizando
a absorgdo da luz. Esse erro pode estar associado a ideia de que a maior absor¢do pode minimizar a fotossintese.

B) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida por alinhar-se a um pico de absorgao da clorofila b, que é o maior
pico de todo o espectro mostrado. Esse erro pode estar associado a ideia de que a maior absorgdo pode minimizar a
fotossintese.

C) CORRETA. A luz de 550 nm esta na regido do espectro em que quase nado ha absorgdo de luz, fazendo com que a
fotossintese ocorra a taxas despreziveis, ou a taxas muito menores do que a da respiragéo celular. Dessa forma, entre
as alternativas, a escolha mais adequada seria 550 nm, luz préxima da cor verde.

D) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida por estar alinhada ao menor pico de absorgao da clorofila b e
de baixa absorgéo da clorofila a. Esse erro pode estar associado a ideia de que a maior absorgéo da clorofila a pode
minimizar a fotossintese, ao mesmo tempo que se tem uma taxa razoavel de absorgéo para a clorofila b.

E) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida por estar alinhada ao maior pico de absorgéo da clorofila a e de baixa
absorgéo da clorofila b. Esse erro pode estar associado a ideia de que a maior absorgéo da clorofila b pode minimizar a
fotossintese, ao mesmo tempo que se tem uma taxa alta de absorgao para a clorofila a.

QUESTAO 124 Resposta C

Habilidade: HO3 — Confrontar interpretagdes cientificas com interpretacdes baseadas no senso comum, ao longo do tempo
ou em diferentes culturas.

A) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende as reagdes de neutralizagdo, porém assume como
base neutralizadora o agucar, mesmo este ndo tendo caracteristicas basicas.

B) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que esse procedimento ndo faz sentido, mas justifica
de forma incorreta, com base em uma suposta reagdo quimica entre glicose e o acido que produza mais ions responsa-
veis por aumentar a acidez.

C) CORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que a unido entre o acido do molho e o agucar nao
conduz a nenhuma reagéo quimica passivel de eliminar o acido e relaciona o fato de ndo se perceber o sabor desagra-
davel no prato a outras questdes.

D) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que ocorre algum procedimento que elimina, de fato,
o acido do molho de tomate e propde, erroneamente, a utilizagdo de um sal como forma de contornar o problema.

E) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que ocorre algum procedimento que elimina, de fato,
o acido do molho de tomate e propde, erroneamente, a utilizacdo de um composto com carater levemente acido como
forma de contornar o problema.
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QUESTAO 125 Resposta C

Habilidade: HO6 — Relacionar informacdes para compreender manuais de instalagao ou utilizagao de aparelhos, ou sistemas
tecnolégicos de uso comum.

A) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa pensa, equivocadamente, que o torque depende somente do valor da
forca exercida. Como a forga é igual nos dois casos, o aluno acha que os torques também s&o iguais. Isso ndo é verdade,
pois o torque é forga vezes a distancia da forga ao centro de rotagao, isto €, depende tanto da forga quanto da distancia.

B) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa pensa que o torque diminui quando se aumenta a distancia entre o
ponto de aplicagao da forga e o eixo de rotagdo. No entanto, o torque é diretamente proporcional a distancia, conforme
ilustra a féormula: T = FL. Como a chave de roda 2 tem barras maiores que as da chave de roda 1, o torque exercido por
ela deve ser maior.

C) CORRETA. Considerando-se T o torque na chave de roda 1, T, o torque na chave de roda 2, F a forga e L o brago da
alavanca da chave de roda 1, como torque é forga vezes a distancia da forga ao centro de rotagéo:

T,=FL+ FL=2FLeT, = 2FL + 2FL = 4FL. Entéo, T, = 2T4, ou seja, se o motorista usar a chave de roda 2 o torque
sobre o parafuso sera duas vezes maior do que no caso de ele usar a chave de roda 1.

D) INCORRETA. Considerando-se T4 o torque na chave de roda 1, T, o torque na chave de roda 2, F a for¢ca e L o braco
da alavanca da chave de roda 1, ao calcular T4, o aluno que marca esta alternativa se esqueceu de que a distancia
de cada forga ao centro de rotagéo é L para as duas forcas. Ele considera L apenas em uma das forgas: T, = FL e
T, = 2FL + 2FL = 4FL. Entéo, T, = 4T,.

E) INCORRETA. Considerando-se T4, como o torque na chave de roda 1, T, o torque na chave de roda 2, F a for¢a e
L o braco da alavanca da chave de roda 1, ao calcular T,, o aluno que marca esta alternativa se esqueceu de que a
distancia de cada forga ao centro de rotagcdo € 2L para as duas forgas. Ele considera 2L apenas em uma das forgas:
Ti=FL+FL=2FLeT,=FL + 2FL = 3FL. Entéo, T, = 1,5 T;.

QUESTAO 126 Resposta C

Habilidade: H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou econdmicas, considerando
interesses contraditorios.

A) INCORRETA. A eliminacéo de plantas daninhas. Esta alternativa esta incorreta porque, com a contaminagao por trans-
genes, pode ocorrer o fortalecimento de plantas daninhas e néo a sua eliminagéo.

B) INCORRETA. Nao ocorre aumento da variabilidade genética; o que ocorre, nesse caso, é a diminuigdo da variabilidade.

C) CORRETA. A contaminagdo genética pode eliminar espécies ndo domesticadas, devido a diminuicdo da variabilidade
genética.

D) INCORRETA. A alternativa esta incorreta, porque o aumento da resisténcia das espécies a agentes tdxicos seria um
beneficio das variedades modificadas.

E) INCORRETA. A alternativa esta incorreta, porque o aumento da resisténcia a novos patégenos seria um beneficio das
variedades modificadas.

QUESTAO 127 Resposta A

Habilidade: H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais ou tecnolégicos inseridos no
contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

A) CORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que a reagdo de combustdo que ocorre na camara &
exotérmica e fornece energia para elevar a temperatura da agua do sistema, o que permite a medigdo experimental da
entalpia de combustao.

B) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que a energia necessaria para elevar a temperatura da
agua é proveniente da reacdo de combustéo, porém a caracteriza incorretamente como endotérmica.

C) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa compreende que a reagdo de combustao é exotérmica, porém nao
reconhece que ela fornece a energia necessaria para elevar a temperatura da agua.

D) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa ndo compreende que a reagdo de combust&o que ocorre na camara
€ exotérmica e fornece energia para elevar a temperatura da agua do sistema, o que permite a medigdo experimental da
entalpia de combustao.

E) INCORRETA. O aluno que assinalou esta alternativa ndo compreende que a fonte de energia do meio é a reacéo de
combustao e ainda caracteriza a reagao como endotérmica.
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QUESTAO 128 Resposta B

Habilidade: H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

A) INCORRETA. O aluno confunde aceleracéo tangencial com aceleragcéo centripeta, acreditando que em um movimento
curvilineo uniforme existe aceleragcéo tangencial, quando na realidade ela ocorre apenas em um movimento variado.

B) CORRETA. Como o movimento é retilineo e uniforme, a Unica for¢ca que age sobre a bola é a for¢a centripeta direcionada
para o centro, fazendo com que o aluno acerte a questéao.

C) INCORRETA. Como é uma trajetéria curvilinea, a forca magnus é a centripeta, logo o aluno realiza o célculo da forca

] . mv?2 . .

centripeta pela férmula F = R O aluno confunde uma grandeza proporcional com uma grandeza inversamente propor-
cional. A massa é proporcional a for¢a; logo, quanto maior a massa, maior a forca.

D) INCORRETA. O aluno confunde uma grandeza inversamente proporcional com uma grandeza proporcional, assinalando

2
. . . . mv . .
esta alternativa errada. Como a férmula da forga centripeta é F = R as grandezas raio e for¢ca sdo inversamente

proporcionais. O correto é afirmar que, quanto maior o raio, menor a forga.

E) INCORRETA. O aluno marca esta alternativa quando utiliza um conceito errado de for¢a centripeta. No caso, o aluno
considera corretamente que a forga centripeta é perpendicular ao MCU, no entanto, erra ao colocar que a forga centripeta
esta voltada para fora da curva e nao para dentro.

QUESTAO 129 Resposta E

Habilidade: HO1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fenédmenos ondulatérios ou oscilatérios, relacionando-os
a seus usos em diferentes contextos.

A) INCORRETA. A intensidade sonora é dada por

em que P é a poténcia, e A é a area na qual o som se propaga. Nesse caso, seria a area de uma semiesfera. Com isso:

hh_ Ay (ra|2
A

r
Caso essa relacao seja invertida, pode-se encontrar:
Iy 1

, 4

Esse erro pode ser cometido nas operagdes com fragédo ou na interpretagdo do enunciado, resolvendo a razao inversa da
pedida.
B) INCORRETA. A intensidade sonora é dada por:

Considerando a razdo inversa daquela pedida no enunciado, levando em conta uma relagéo linear da forma | o< P/r, tem-se:
b ry 1

Iy rp 2

C) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida se a interpretagédo do item tomasse a poténcia da fonte como o Unico
fator relevante para a intensidade sonora. Dessa forma, a razdo entre as intensidades seria 1, independentemente da
distancia.
Essa confusdo pode estar associada a um erro conceitual entre os conceitos de poténcia e intensidade.

D) INCORRETA. Considerando a intensidade dada por uma relagéo linear da forma

e D
i
tem-se:
| r
1_12 _ 2
I 1y
E) CORRETA. A intensidade sonora é dada por
=P
A

em que P e A sdo a poténcia da fonte e a area na qual o som se propaga, respectivamente. Nesse caso, a area seria a
de uma semiesfera. Com isso

Iy A rp\2
v a (el
Dessa forma:
by

Iy
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QUESTAO 130 Resposta D

Habilidade: H23 — Avaliar possibilidades de geragao, uso ou transformacéo de energia em ambientes especificos, conside-
rando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou econémicas.

A) INCORRETA. As placas fotovoltaicas ndo transformam energia elétrica em outro tipo de energia, mas transformam
energia solar em energia elétrica.

B) INCORRETA. De fato, as placas fotovoltaicas transformam a energia solar, porém n&o a transformam em energia quimica,
mas sim em energia elétrica.

C) INCORRETA. A energia mecanica ndo € envolvida no processo, apenas a energia elétrica. Porém, a energia elétrica é o
produto final, e ndo o agente que sera transformado.

D) CORRETA. As placas fotovoltaicas captam a energia solar e a transformam, pelo deslocamento dos elétrons, em energia
elétrica.

E) INCORRETA. Nenhuma das duas energias esta envolvida no processo, pois ndo & usada energia quimica nem é gerada
energia mecanica.

QUESTAO 131 Resposta C

Habilidade: H10 — Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destino dos poluentes ou prevendo
efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que os organismos que compdem o zooplancton
sdo consumidores primarios e, de acordo com o grafico, a poluicdo por microplasticos causa a redugéo populacional
desses organismos.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que os organismos que compdem o zooplancton
sdo consumidores primarios e, de acordo com o grafico, a poluicdo por microplasticos causa a redugéo populacional
desses organismos. Havendo reducéo no numero de individuos que s&o consumidores primarios consequentemente
havera redugéo, e ndo aumento, do numero de individuos que sdo consumidores secundarios.

C) CORRETA. Os microplasticos absorvem contaminantes como metais pesados e poluentes organicos persistentes.
Nem os plasticos nem os contaminantes se degradam facilmente no ambiente, ou durante a digestdo por organismos,
ocorrendo o processo de bioacumulacdo desses compostos na cadeia alimentar e os organismos que estao no topo da
cadeia irdo apresentar maior quantidade desses contaminantes.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, havendo a redu¢do do numero de individuos
do zooplancton (consumidores primarios), consequentemente havera a redugéo, e ndo o aumento, do nimero de indivi-
duos que compdem o fitoplancton (produtores).

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que havera maior acimulo de contaminantes nos
organismos que ocupam o topo da cadeia alimentar, e ndo nos organismos produtores.

QUESTAO 132 Resposta C

Habilidade: HO2 — Associar a solugdo de problemas de comunicagéo, transporte, saide ou outro, com o correspondente
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

A) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida caso o aluno ndo levasse em conta a gravidade para calcular a forga,
considerando somente a massa:

Fq _ 100
A; 5A,
Fi=20N

B) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida caso o aluno considerasse a massa a ser elevada igual a forca
exercida:

Fi/=m=65+15+20=100N
C) CORRETA. Usando o teorema de Pascal, que afirma que a variagdo da presséao é transmitida para todo o fluido, tem-se que:
P1 = P2

Fi_F

A A

A forga que sera elevada é:
F,p=P=m-g

F, =(65+ 15+ 20)-10 = 1000 N
As areas 1 e 2 seguem a seguinte propor¢ao:

A, = 5A,
Portanto,
F; 1000
Ar 5A;
F;=200N
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D) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida caso o aluno considerasse a forga elevada igual a forga exercida:
Fi=F,=m-g=(65+15+20)-10 = 1000 N

E) INCORRETA. Esta alternativa poderia ser escolhida caso o aluno considerasse a proporgao das areas de forma invertida
ou tivesse calculado a presséo de forma errada:

F, 1000
5A; A

F, = 5000 N

Ou

F, - A, = 1000 - 5A,
F{=5000N

QUESTAO 133 Resposta C

Habilidade: H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagbes bioldgicas,
sociais, econdmicas ou ambientais de sua obteng&o ou produgao.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que o processo corrosivo ocorre na superficie dos
objetos, porém nao compreende que o polimento ndo impede o contato da superficie metalica com o oxigénio e a umidade
do ar, responsaveis pela ferrugem.

B) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que os fatores responsaveis pela corrosdo dos
objetos sdo o oxigénio e a umidade do ar, e ndo o calor.

C) CORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que a corrosao ocorre pelo contato da superficie metalica
com o oxigénio e a umidade do ar e que, portanto, a impermeabilizacéo seria uma maneira de evitar esse contato.

D) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que os fatores responsaveis pela corrosdo dos
objetos séo o oxigénio e a umidade do ar, e ndo a presencga de bactérias.

E) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa compreende que a corrosdo ocorre pelo contato da superficie
metdlica com o oxigénio e a umidade do ar, porém ndo compreende que apenas guardar os utensilios em embalagens
separadas néao evita esse contato.

QUESTAO 134 RespostaE

Habilidade: H27 — Avaliar propostas de intervencao no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos, observando
riscos ou beneficios.

A) INCORRETA. Como o derramamento foi de uma substancia com carater acido, a neutralizagdo devera ser feita com uma
solugdo de carater basico. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que CO, é um 6xido com carater
acido.

B) INCORRETA. Como o derramamento foi de uma substancia com carater acido, a neutralizagéo devera ser feita com uma
solucao de carater basico. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a hidrélise de sais derivados de
base forte [NaOH] e acido forte [HC/] da origem a uma solugdo neutra.

C) INCORRETA. Como o derramamento foi de uma substancia com carater acido, a neutralizagéo devera ser feita com uma
solucao de carater basico. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a hidrélise de sais derivados de
base forte [Ba(OH),] e acido forte [H,SO,] da origem a uma solugéo neutra.

D) INCORRETA. Como o derramamento foi de uma substéncia com carater acido, a neutralizagéo devera ser feita com uma
solugao de carater basico. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a hidrélise de sais derivados de
base fraca [NH,OH] e acido forte [HC/] d& origem a uma solugao acida.

E) CORRETA. Como o derramamento foi de uma substancia com carater acido, a neutralizacdo devera ser feita com uma
solugéo de carater basico. Hidrolise de sais derivados de base forte [Ca(OH),] e acido fraco [H,CO5] da origem a uma
solugao basica:

CaCOj3 + H,O0 — Ca(OH), + CO,

QUESTAO 135 RespostaD

Habilidade: H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que visam a preservagéo e a
implementacéo da saude individual, coletiva ou do ambiente.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a vacinagédo consiste em sensibilizar o
individuo para a produgéo de anticorpos contra determinado antigeno.

B) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a terapia génica nao se utiliza, diretamente,
de anticorpos especificos, mas sim de trechos de DNA.

C) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que a producéo de anticorpos nao afeta a
mutagado em virus.

D) CORRETA. O desenvolvimento de anticorpos especificos contribui para a identificagcdo mais rapida e eficaz dos antige-
nos no organismo. Assim, a resposta imunoldgica ocorreria mais rapidamente, ainda no inicio da doenca.

E) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa ndo compreende que os farmacos ndo sédo compostos por
anticorpos especificos.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 Resposta D

Habilidade: HO9 — Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de argumentos propostos como
solugéo de problemas do cotidiano.

A) INCORRETA. O aluno interpreta o enunciado incorretamente, procurando o menor &ngulo. Nesse caso, o aluno considera
que o menor angulo esta entre 45° e 90°, e considera  rad = 360°.

B) INCORRETA. O aluno transforma incorretamente a medida de graus para radianos, considerando r rad = 360°.

C) INCORRETA. O aluno interpreta o enunciado incorretamente, procurando o menor &ngulo. Nesse caso, o aluno considera
que o menor angulo esta entre 60° e 90°.

D) CORRETA. O maior angulo interno da estrutura é obtuso, estando entre g rad = 90° e wrad = 180°.

E) INCORRETA. O aluno transforma incorretamente a medida de graus para radianos, considerando n rad = 90°.

QUESTAO 137 Resposta C

Habilidade: H20 — Interpretar grafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.

A) INCORRETA. O aluno erra o tipo de grafico, considerando que o grafico da fungdo y = cos (x) contém a origem, e
confunde o periodo com a translagéo.

B) INCORRETA. O aluno acerta o tipo de grafico, considerando que é um grafico senoidal, mas confunde o periodo com a
translagéo.

C) CORRETA. O aluno deve ser capaz de construir os graficos das fungdes simples y = sen (x) e y = cos (x) representados
abaixo:

|
3
3
|
3
N
3
|
3
3
|
3
N
3
x

Ele deve notar que o grafico da fungéo seno é crescente logo apos a origem, diferentemente do cosseno, que é decrescente.
Além disso, o aluno deve notar que o grafico mantém o periodo (um ciclo completo) em aproximadamente 2n. O periodo
p de uma fungéo trigonométrica equivale a 2n dividido pelo coeficiente da incognita da fungéo; por exemplo, em

(2m)
-

y = A - sen (mx), tem-se periodo igual a p =

Assim, como na fungdo em questdo p = 2x, temos que o coeficiente m = 1.
O grafico da fungdo y = sen (x) foi transladado em 2 unidades para cima, isto €, o ponto (0, 2) passou a fazer parte do
grafico em vez da origem.

D) INCORRETA. O aluno identifica corretamente o periodo, a translagédo e a amplitude, mas erra o tipo de grafico, conside-
rando-o como cosseno no lugar de seno.

E) INCORRETA. O aluno sabe que a fungdo contém o ponto (0, 1), e acredita que o grafico do texto-base é essa fungéo
transladada em 1 unidade para conter o ponto (0, 2). Entretanto, ndo observa que a fungao é decrescente imediatamente
apos a origem, ao contrario da fungédo do texto-base.

QUESTAO 138 Resposta E

Habilidade: H13 — Avaliar o resultado de uma medig&o na construcao de um argumento consistente.

A) INCORRETA. O aluno calcula corretamente a area do novo gramado do Maracana, mas erra na conversao da medida da
area desmatada de km? para m2. Ele considerou que 100 m? equivalem a 1 kmZ2.

B) INCORRETA. O aluno calcula corretamente a area do novo gramado do Maracana, mas erra na conversado da medida da
area desmatada de km? para m2. Ele considerou que 1000 m? equivalem a 1 km2.

C) INCORRETA. O aluno calcula corretamente a area do novo gramado do Maracana, mas erra na conversao da medida da
area desmatada de km? para m2. Ele considerou que 10000 m? equivalem a 1 kmZ2.

D) INCORRETA. O aluno calcula corretamente a area do novo gramado do Maracana, mas erra na conversado da medida da
area desmatada de km? para m2. Ele considerou que 100000 m? equivalem a 1 kmZ.

E) CORRETA. O aluno calcula corretamente a area do novo gramado do Maracana e sabe que a conversdo de m? para
km? é de 1000000 de m? por km2. Area desmatada: 4000 km? = 4 000000000 m2. Area do Maracana com as novas
medidas: 105 - 68 = 7140 m?. Assim, a area desmatada da Floresta Amazonica, segundo o texto, é de aproximadamente
4000000000 + 7140 = 560224 campos, ou seja, aproximadamente 560000 campos.
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QUESTAO 139 Resposta E

Habilidade: HO9 — Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de argumentos propostos como solugao
de problemas do cotidiano.

A) INCORRETA. O aluno calcula corretamente a demanda de agua de 80 m? para dois dias, mas erra no célculo da area da
secgao transversal da caixa, considerando que € um circulo de raio 3 m.

B) INCORRETA. O aluno considera que o volume da caixa atende & demanda de 40 m3, suficiente para apenas um dia, e
considera que a segao transversal da caixa € um quadrado de lado 3 m.

C) INCORRETA. O aluno considera que o volume da caixa atende & demanda de 40 m3, suficiente para apenas um dia,
porém considera corretamente que a segao transversal da caixa € um circulo de raio 1,5 m.

D) INCORRETA. O aluno calcula corretamente a demanda de 4gua de 80 m® para dois dias, mas erra no calculo da area da
secgao transversal da caixa, considerando que é um quadrado de lado 3 m.

E) CORRETA. O aluno calcula corretamente a demanda de agua de 80 m® para dois dias: 100 - 400 = 40000 L por dia.
Assim, serao necessarios 80000 L para 2 dias. Em seguida, considera corretamente que a secao transversal da caixa
€ um circulo de raio 1,5 m; portanto, a area da base da caixa-d’agua é igual a 3 - (1,5)2 = 6,75, e a altura minima da

caixa-d’agua sera dada porﬂ = 11,85 m.
6,75

QUESTAO 140 Resposta C

Habilidade: H19 — Identificar representagdes algébricas que expressem a relagdo entre grandezas.

A) INCORRETA. Considerou-se de modo errado que o valor de R$ 200,00 é fixo para cada funcionario, ou seja, ndo entra
na divisdo pelo numero n de funcionarios.

B) INCORRETA. Trocou-se o valor fixo com o valor a ser dividido para cada funcionario.

C) CORRETA. Como cada funcionario paga um valor fixo mais uma taxa de R$ 4500,00, que sera dividida entre os n

funcionarios da empresa, tem-se que cada funcionario pagara 200 + 4500 .
n

D) INCORRETA. Troca-se a operagado necessaria e, em vez de dividir o valor de R$ 4 500,00 pelos n funcionarios, multiplica-se
esse valor por n.

E) INCORRETA. Troca-se a operagado necessaria e, em vez de dividir o valor de R$ 4 500,00 pelos n funcionarios, multiplica-se
esse e também o valor fixo de R$ 200,00 valor por n.

QUESTAO 141 Resposta B

Habilidade: HO8 — Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espaco e forma.

A) INCORRETA. O aluno calcula a distancia entre os postes em linha reta usando o teorema de Pitagoras para um triangulo
de catetos iguais a 2 (raio), encontrando 2\/5 ~2-14=28.
B) CORRETA. O aluno calcula o comprimento C da circunferéncia e divide por 4, ja que os postes dividem a fonte em 4 arcos
_(2nr) _(2-314-2) _ 3.14.
4 4

C) INCORRETA. O aluno calcula a distancia entre os postes em linha reta usando o teorema de Pitagoras para um triangulo
de catetos iguais a 4 (considerando o didmetro como o raio), encontrando 4\/5 ~4-14=56.

D) INCORRETA. O aluno calcula o comprimento da circunferéncia usando a formula da area, com raio igual a 4, e divide
por 4:

iguais: C

co @) _ (31449 4,0

4 4 ’
O aluno também pode marcar esta alternativa ao calcular o comprimento da circunferéncia corretamente, mas sem dividir
por 4.

E) INCORRETA. O aluno calcula o comprimento da circunferéncia considerando o raio igual a 4 e nao divide por 4:
C=2nr=2-314-4=2512.

19



QUESTAO 142 Resposta D

Habilidade: HO3 — Resolver situagdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa se confunde com o percentual solicitado e calcula o percentual
correspondente a area utilizada para agropecuaria, em vez da area da agricultura, em relagéo a area do territério brasileiro.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa se confunde com os nimeros apresentados no texto e calcula o
percentual correspondente a area utilizada para agricultura em relagao a area da agropecuaria, aproximando corretamente
o percentual.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa se confunde com os nimeros apresentados no texto e calcula o
percentual correspondente a area utilizada para agricultura em relacdo a area de 470 milhdes de hectares. Além disso,
converte de maneira incorreta as unidades para chegar ao percentual.

D) CORRETA. A area utilizada para agricultura é de 80 milhdes = 80000000 hectares.

J& a area total do territério brasileiro é de 853 milhdes = 853000000 hectares.

O percentual correspondente a area utilizada para agricultura, em relacao a area do territério brasileiro, pode ser dado

pela regra de 3:

Area agricola _ _x__ 80000000 _ x _  _ 80-100
Area total 100 853000000 100 853

Dentre as opc¢des, esse percentual esta mais proximo de 9,4%.
E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que deveria ser calculado o percentual de uma
area em relacdo a outra e apenas converte, de maneira incorreta, o valor da area destinada a agricultura.

=x=9,37%

QUESTAO 143 Resposta A

Habilidade: HO04 — Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construgdo de argumentos sobre afirmagdes
quantitativas.

A) CORRETA. Inicialmente, Marta possui 0,94 - 5000 = R$ 4 700. Utilizando o investimento a juros simples, o valor ao final
de 3 meses sera 4700 + 3 - 4700 - 0,027 = 5080,70. Utilizando o investimento a juros compostos, o valor ao final de 3
meses sera 4700 - (1,02)3 = 4700 - 1,06 = R$ 4982. Assim, ela pode escolher o investimento a juros simples, mas nao
o investimento a juros compostos.

B) INCORRETA. O aluno calcula o valor total dos juros simples sem somar o montante, encontrando R$ 380,70. Além disso,
por 23 ser igual a 8, o aluno supde erroneamente que (1,02)° = 1,08. Logo, o valor do investimento a juros compostos
seria 4700 - (1,02)%3 = 4700 - 1,08 = R$ 5076.

C) INCORRETA. O aluno calcula o valor do investimento a juros compostos utilizando (1,2)3 em vez de (1,02)3. Assim,
o investimento resultaria em 4700 - (1,2)3 = R$ 8121,60, ao passo que o investimento a juros simples seria calculado
corretamente como R$ 5080,70. Com isso, o aluno conclui que Marta poderia escolher qualquer um dos dois investimen-
tos, sendo os juros compostos mais vantajosos.

D) INCORRETA. O aluno calcula o valor dos juros composto utilizando (1,02)% = 1,08, encontrando que tal opgao resultaria
em R$ 5076 e calcula corretamente que o investimento a juros simples é igual a R$ 5080,70. Assim, Marta poderia
escolher qualquer um dos dois investimentos, sendo os juros simples mais vantajosos.

E) INCORRETA. O aluno calcula o valor total dos juros simples sem somar o montante, encontrando R$ 380,70, e calcula
corretamente o montante referente aos juros compostos. Assim, nenhum dos dois investimentos seria suficiente para
pagar a festa.

QUESTAO 144 Resposta D

Habilidade: H11 — Utilizar a nogéo de escalas na leitura de representacéo de situagao do cotidiano.

A) INCORRETA. O aluno monta a proporgao de maneira incorreta, % = % e multiplica o valor de x por 20.

B) INCORRETA. O aluno n&o considera a medicdo dos 3 cm. Calcula 5 km/20 = 0,25 h = 15 min.

C) INCORRETA. O aluno nao considera a medigdo dos 3 cm. Calcula 5 km/20 = 0,25, considerando esse 0 tempo em
minutos.

D) CORRETA. Conclui corretamente que 1 cm corresponde a 5 km, logo a distancia € 15 km. Divide 15 por 20, obtendo
0,75 h = 45 min.

E) INCORRETA. O aluno conclui corretamente que 1 cm corresponde a 5 km, logo a distancia € 15 km. Divide 15 por 20,
obtendo 0,75, considerando esse o tempo em minutos.
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QUESTAO 145 Resposta A

Habilidade: H19 — Identificar representagdes algébricas que expressem a relagdo entre grandezas.

A) CORRETA. O segmento AB foi dividido nos segmentos AC e CB, sendo as medidas, respectivamente, x e y com x > .
Agora, fazendo cada operacao descrita no texto-base:

“o segmento mais longo da reta dividida pelo segmento menor”, matematicamente: K;
y

“seja igual a reta completa dividida pelo segmento mais longo”, matematicamente: x_1 pela propriedade simétrica,

1 X y X
tem-se — = —.
X

Note que a reta completa € x + y, mas como é dado que tal reta vale 1, entdo, no segundo membro da equacgéao,
colocou-se 1 ao invés de x +y.

B) INCORRETA. Considera-se corretamente a fragéo do lado esquerdo da equagéo, mas trocam-se os valores do segmento
de maior lado, considerando que o segmento de comprimento y tem o valor.

C) INCORRETA. Considera-se corretamente a fragdo do lado direito da equagédo, mas, em vez de escrever x + y = 1,
considera-se x +y +x =1+ x.

D) INCORRETA. Considera-se corretamente a fragéo do lado direito da equagao, mas troca-se a ordem da divisao na fragao

do lado esquerdo, fazendo ? em vez de 1.
X

E) INCORRETA. Considera-se corretamente a fragéo do lado esquerdo da equagéo, mas no lado direito faz-se x — y em vez
dex+y=1.

QUESTAO 146 Resposta D

Habilidade: H21 — Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que, se néo for produzido nenhum produto,
a industria tera prejuizo.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a industria tem prejuizo quando produzido
apenas um produto.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a industria tem prejuizo quando s&o produzi-
dos apenas trés produtos.

D) CORRETA.
LT (q) = FT (a) — CT (q)
LT (q) =3q — 12
A quantidade minima de q para o qual a industria ndo tera prejuizo sera:

LT(q)=0
3g—-12=0
q=4

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que nao ter prejuizo € diferente de se obter lucro.

QUESTAO 147 Resposta C
Habilidade: H30 — Avaliar propostas de intervengéo na realidade utilizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.
A) INCORRETA. Apenas lembrou de tirar a idade de Miranda e dividiu pelos 24 jogadores:

Média = %%dﬁi 285 = &%@ﬁ > Siages = 655,5 = Nova média = 2220 — 34

= Nova média = 25,9 anos.
24

B) INCORRETA. Apenas lembrou de tirar a idade de Miranda e dividiu pelos 23 jogadores:

Média = Zidades _, pg 5 — Jdades _, 3 6555 — Nova média = 0220 — 4
23 23 23

= Nova média = 27 anos.

C) CORRETA.

Média = Zldades _, g 5 — Zidades 5\ — 6555 = Nova média = 2202~ 94 +30
23 23

23

= Nova média = 28,3 anos.

D) INCORRETA. Apenas lembrou de acrescentar a idade de Dedé e dividiu pelos 24 jogadores:

Media - L‘Mza;es =285 - Z'Zages > Yades = 6555 = Nova media — 2222+ 30

= Nova média = 28,6 anos.
24

E) INCORRETA. Apenas lembrou de acrescentar a idade de Dedé e dividiu pelos 23 jogadores:

655,5 + 30

= Nova média = 29,8 anos.
23

Média = Z'%;es - 285 = Z'%;% = Tgades = 655,5 = Nova média =
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QUESTAO 148 Resposta A

Habilidade: H12 — Resolver situagdo-problema que envolva medidas de grandezas.

A) CORRETA. Considerando-se que se passaram trés dias desde o domingo, tem-se que Helder estudara 3 - 15 = 45
minutos a mais que as n horas do domingo. Assim sendo, temos que n (horas) + 15 (minutos) = 4 horas e, portanto,
n = 3 he 45 min.

B) INCORRETA. Nesse caso, considera-se que Helder tenha estudado um total de n horas e 30 minutos. Considerou-se
entdo que n (horas) + 30 (minutos) = 4 horas e, portanto, n = 3 h e 30 min.

C) INCORRETA. Nesse caso, considera-se que Helder tenha estudado um total de n horas e 45 minutos. Considerou-se
entdo que n (horas) + 45 (minutos) = 4 horas e, portanto, n = 3 h e 45 min.

D) INCORRETA. Nesse caso, considera-se que é necessario somar 15 minutos as horas correspondentes a quarta-feira,
fazendo entdo 4 h + 15 min.

E) INCORRETA. Nesse caso, considera-se que € necessario somar 30 minutos as horas correspondentes a quarta-feira,
fazendo entédo 4 h + 30 min.

QUESTAO 149 Resposta C

Habilidade: H26 — Analisar informagbes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construgéo de argumentos.

A) INCORRETA. O aluno verifica que em 1500 dias o colch&do deveria se deformar 50 mm em uma situagao ideal, e entende
que no caso em questéo o colchdo atingiu metade da deformag¢do maxima, mas ndo considera que o colch&o esta defor-
mando mais rapidamente do que o mostrado no grafico. Como 1500 dias correspondem a aproximadamente 4 anos, o
aluno conclui que o colch&o ainda tem mais dois anos de vida. Como ja transcorreu 1 ano e meio da instalacdo, o aluno
considera que ela devera ser adiantada em 2 anos — 1,5 anos = 0,5 ano = 6 meses.

B) INCORRETA. O aluno interpreta o grafico como se o eixo horizontal representasse os dias e o vertical, a deformacao, ndo
percebendo que a ordem de grandeza das deformacdes, nesse caso, seria incompativel com as dimensdes do colchéo.
Utilizando o fim do grafico, faz a seguinte regra de trés:

100dias_—_ 3000 mm
1500dias______ xmm
Ydias____ 25mm

Assim, o aluno obtém x = 4500 mm, que converte erroneamente para 45 m. Feito isso, executa a seguinte regra de trés,
tomando a deformagéo real do colchdo com a unidade errada:

1500dias 3000 mm
ydias 25 mm
y = 833,3 dias

Finalmente, o aluno obtém o tempo de adiantamento da manutengéo como:
833,3 — 1,5 - 365 = 285,83 dias = 9,5 meses.

C) CORRETA. Como o colchdo possui 0,5 m de espessura, o aluno conclui que a deformagéo consta no eixo horizontal do
grafico. O aluno verifica que 1500 dias correspondem a uma deformagéo do colchdo de 50 mm. Entédo, em condi¢des
normais, a deformagao de 25 mm equivaleria a um tempo de vida de 750 dias, restando outros 750 dias para que a
manutencgao fosse realizada de maneira habitual. Em trés anos, porém, ele tera atingido os 50 mm de deformacgao,
relativos aos 1500 dias de vida util. Portanto, a manutengao tera que ser adiantada em 1500 — 3 - 365 = 405, que
equivalem a 13,5 meses.

D) INCORRETA. O aluno verifica que a deformagao do colchdo em 1500 dias deve ser de aproximadamente 50 mm. Consi-
dera, porém que o tempo que a manutengao deve ser adiantada € o tempo necessario para que chegue nos 50 mm nas
condigbes de projeto, ou seja, 750 dias, que equivalem a 25 meses.

E) INCORRETA. O aluno apenas transforma 1500 dias em meses.

QUESTAO 150 Resposta A

Habilidade: H22 — Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgao de argumentagéo.

A) CORRETA. A densidade demografica de todos os outros estados da Australia é encontrada dividindo cada populagéo
pela respectiva area:

Estado Populagao aproximada Area aproximada (km?) Densidz(i:aebc;:rl:z?gréfica
Tasmania 52108 - -
Vitéria 6,6 - 10° 2,2-10° 30
Nova Gales do Sul 8,0 - 108 8,0 - 10° 10
Australia Meridional 1,9 - 108 9,5-10°
Queensland 5,1 - 108 1,7 - 108
Australia Ocidental 2,5 108 2,5- 108
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Assim, encontra-se que o estado com a maior densidade demografica, depois da Tasmania, é Vitoria.
Como o grupo de universitarios verificou que a densidade demografica da Tasmania € 2,75 vezes a densidade de Vitéria,
se forem denotadas densidade como D, populagédo aproximada como P e a area aproximada como A, tem-se:

2,75 - Dyjitsria = Drasmania

:>2,75.30:ﬁasmm

Tasménia
. 1086
—275.30 = 22107
Tasménia
2,75-30
= Ataermaniy = ———— =63 - 10% km?
Tasmania 52 - 106

Logo, se a verificacdo do grupo de universitarios estiver correta, a area aproximada da Tasméania, em quilémetros qua-
drados, é 6,3 - 10%.

B) INCORRETA. O aluno considera que a densidade demografica do segundo estado com maior densidade era igual a
densidade demografica da Tasmania, encontrando:

5,2 - 108
Atasmania = T =17 105 km?

C) INCORRETA. O aluno considera que o segundo estado com maior densidade é o estado Nova Gales do Sul, encontrando:
ATasmania = 52 10° = 5.2 10° =1,9-10%km?
2,75-10 27,5
D) INCORRETA. O aluno divide a densidade demografica do segundo estado com maior densidade por 2,75, em vez de

multiplicar, encontrando:
52 -10° 5,2 - 10°
Atasmania = 30 = 10.90 = 4,8 105 km?
2,75

E) INCORRETA. O aluno inverte o quociente de densidade demografica, encontrando:

2,75-30 = % = Atasmania = 5,2 - 108 - 2,75 - 30 = 4,3 - 108 km?

QUESTAO 151 Resposta A

Habilidade: H16 — Resolver situagao-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

A) CORRETA. Como um quarto do terreno deve ser destinado a plantagéo de abdboras, tem-se: 480 — 44ﬁ = 360. Como

3360 _

dois quintos desse terreno serédo destinados aos animais, trés quintos serao destinados a Jodo e Marta. Entao

216. Portanto, cada filho ficara com 2;—6 =108 m2.

B) INCORRETA. Considera-se simplesmente o terreno destinado a plantagéo de abdboras, ou seja, faz-se % =120 m2.

C) INCORRETA. Como um quarto do terreno deve ser destinado a plantagdo de abdboras, tem-se: 480 — 44ﬂ = 360.

Como dois quintos desse terreno serdo destinados aos animais, trés quintos serdo destinados a Jodo e Marta. Entdo
3 - 360

= 216. Entretanto, subtrai-se esse valor da area total do terreno separado das plantagdes de abodbora, ou seja, faz-

-se 360 — 216 = 144 m?.
D) INCORRETA. Como um quarto do terreno deve ser destinado a plantagdo de abdboras, tem-se: 480 — 44ﬁ = 360. Como
3-360

dois quintos desse terreno serdo destinados aos animais, trés quintos seréo destinados a Jodo e Marta. Entao

216. Entretanto, ndo se divide esse valor por dois, considerando que o terreno sera repartido igualmente entre os dois filhos.
E) INCORRETA. Considera-se simplesmente o restante do terreno que nao esta destinado a plantagdo de abdboras, ou

seja, 480 — 44@ = 360.
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QUESTAO 152 Resposta D

Habilidade: H10 — Identificar relagdes entre grandezas e unidades de medida.

A) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa obtém a razéo entre o comprimento da rodovia e a velocidade maxima,
nado atentando as grandezas envolvidas ou ao comando do enunciado.
B) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa monta razdes incorretas, ndo atentando as grandezas envolvidas.
Primeiro, ele divide o comprimento da rodovia pela velocidade maxima permitida:
570 + 80 = 570
80
Feito isso, divide por 100, esperando obter a porcentagem pedida:
Lm =100 = 570

80 80 - 100

C) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa entende que é necessario dividir 570 km por 4,5 para encontrar a velo-

cidade do veiculo em questao, obtendo @.

)

Para determinar o equivalente percentual, o aluno faz uma regra de 3:

80kmh____ 100%
SO0umh _ x
80
570 400
45 570100,
X=—"—=X=—"—""%
80 4,5-80

O aluno interrompe os calculos, sem perceber que encontrou a porcentagem equivalente a velocidade desenvolvida, e
nao o excedente, em relagéo a velocidade maxima.
D) CORRETA. O aluno que marca esta alternativa entende que é necessario dividir 570 km por 4,5 para encontrar a veloci-

dade do veiculo em questao, obtendo 5—70.

Para determinar o equivalente percentual, o aluno faz uma regra de 3:

80kmh _____ 100%
S0\ x
4,5

570 400

45 570 - 100,
X=—"—""—"=Xx=""%

=
80 4,5-80

Finalmente, o excedente percentual sera determinado por %% — 100%.
E) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa entende que é necessario dividir 570 km por 4,5 para encontrar a velo-

cidade do veiculo em questao, obtendo @.

)

Para determinar o equivalente percentual, o aluno faz uma regra de 3:

80kmh___ 100%
SO0 x
45
45 570100,
X=—"F—=oX="%
80 4,5-80

Ao calcular o excedente, o aluno nao se atenta as unidades de medida, subtraindo uma quantidade em km/h de um valor
em porcentagem.
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QUESTAO 153 Resposta C

Habilidade: HO1 — Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representagées dos numeros e operagdes
naturais, inteiros, racionais ou reais.

A) INCORRETA. O aluno apenas considera que o time B esta entre os dois primeiros colocados e que o time A superou o
C, ndo se atentando as demais afirmacgoes.

B) INCORRETA. O aluno desconsidera a ultima afirmacéo e entende que o time B ficou entre os 3 ultimos colocados.

C) CORRETA. Por conveniéncia, tornam-se A, B, C, D e E como a pontuacéo feita por cada equipe. Se o time B nao ficou
entre os 3 ultimos colocados, entéo ficou entre os dois primeiros e, além disso, D > A > C > E. Logo, os dois times mais
bem classificados serdo B e D.

D) INCORRETA. O aluno observa corretamente que o time B esta entre os dois primeiros colocados, mas n&o pondera que
o time E é o ultimo colocado.

E) INCORRETA. O aluno analisa apenas a segunda e a Ultima afirmacé&o, desconsiderando todas as outras.

QUESTAO 154 RespostaE

Habilidade: HO5 — Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos numéricos.
A) INCORRETA. O aluno monta a proporgéo de forma inversa:
tamanho maximo do prédio _ sombra gerada pelo poste em determinada hora
6 B 150
obtendo os seguintes valores:

Horario | Altura relativa a uma sombra de 150 metros

06:00 1

07:00 0,5

08:00 0,3

09:00 0,2

10:00 0,12

11:00 0,06

12:00 0,004

Utilizando incorretamente o conceito de porcentagem e confundindo metros com andares, o aluno conclui que as 10:00
um prédio de 12 andares deixara de projetar sombra na praia.

B) INCORRETA. O aluno monta a proporgao de maneira inversa, obtendo as seguintes quantidades de andares:

Horario | Altura relativa a uma sombra de 150 metros
06:00 0,33
07:00 0,17
08:00 0,10
09:00 0,07
10:00 0,04
11:00 0,02
12:00 0,00

Utilizando incorretamente o conceito de porcentagem, o aluno conclui que as 07:00 um prédio de 17 andares deixara de
projetar sombra na praia.

C) INCORRETA. O aluno comete erros de casas decimais ao calcular a altura do prédio para cada horario, obtendo os
seguintes valores aproximados:

Horario | Altura relativa a uma sombra de 150 metros
06:00 0,36
07:00 0,72
08:00 1,2
09:00 1,8
10:00 3
11:00 6
12:00 90

Assim, ao dividir as alturas por 3 metros, encontra que o prédio podera ter 30 andares para ndo gerar sombra a partir de

12:00.




D) INCORRETA. O aluno se esquece de dividir a altura do prédio por trés, confundindo sua altura com a quantidade de
andares. Assim, um prédio de 36 andares projetaria sombras na praia até as 6:00.

E) CORRETA. Para saber o tamanho do prédio com relagdo a sombra que ele gerara na praia de acordo com o horario,
podemos usar a seguinte proporgao:

6 _ sombra gerada pelo poste em determinada hora
tamanho maximo do prédio 150
Assim, completando a proporgdo com a sombra gerada, temos como resultado:
Horario Altura relativa a uma sombra de 150 metros
06:00 150-6 = 900 = 36 metros = 12 andares
25 25
07:00 150 -6 = 900 = 72 metros = 24 andares
12,5 12,5
150-6 900
08:00 75 = 75 = 120 metros = 40 andares
09:00 % = % = 180 metros = 60 andares
10:00 15(;. 6 = % = 300 metros = 100 andares
11:00 1506 = 900 = 600 metros = 200 andares
1,5 1,5
12:00 15(?1. 6 = % = 9000 metros = 3000 andares

Logo, um prédio de 40 andares projetara sombras na praia até as 8:00.

QUESTAO 155 Resposta C

Habilidade: HO7 — Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

A) INCORRETA. O aluno acredita que o obelisco € um prisma, ndo observando que a sua parte mais alta € uma piramide.

B) INCORRETA. O aluno acredita que o obelisco & uma piramide, ndo observando que sua parte mais alta tem uma inclinagao
maior.

C) CORRETA. O aluno observa, corretamente, que a parte mais alta € uma piramide e a parte mais baixa ndo tem a mesma
largura em toda sua extensao, nao sendo, portanto, um prisma.

D) INCORRETA. O aluno acredita que a parte de baixo € um prisma reto e o topo, uma piramide.

E) INCORRETA. O aluno acredita que a parte de baixo € um prisma obliquo e o topo, uma piramide.

QUESTAO 156 Resposta B

Habilidade: H15 — Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

A) INCORRETA. O aluno néo considera que a funcgéo é quadratica. O grafico é a representacédo da fungdo sem a poténcia
de 2 no termo da velocidade.

B) CORRETA. O aluno se atenta ao fato de que a forga cresce com o quadrado da velocidade, calcula a forga de resisténcia
do ar em uma velocidade qualquer e cruza com as informagbes do grafico, verificando o grafico correto.

C) INCORRETA. O aluno considera apenas a porgao constante da fungao e desconsidera a porgdo com a velocidade.

D) INCORRETA. O aluno nédo considera que a fungéo & quadratica nem considera a porgdo da divisdo por 2 na equagao.
O grafico representa a fungdo sem a poténcia de 2 no termo da velocidade e sem a divisdo por 2.

E) INCORRETA. O aluno considera corretamente que a forgca de resisténcia do ar varia quadraticamente com a velocidade,
mas se equivoca ao nao considerar a divisdo por 2 na formula.

QUESTAO 157 Resposta C

Habilidade: H13 — Avaliar o resultado de uma medig&o na construgao de um argumento consistente.

A) INCORRETA. O aluno faz primeiramente o calculo de 3,5 - 1,2 = 4,2.

10200

Depois calcula = 2428,5. Acreditando ser um valor muito grande para as dimensdes da piscina, o aluno divide o

resultado por 1000.
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B) INCORRETA. O aluno entende que 10200 litros é igual a 10,2 m3. Dessa forma, mostra o calculo do volume como:

comprimento - largura - altura, ou seja, 3,5 - largura - 1,2 = 10,2. Para encontrar a largura, ele calcula % = 24.

E, assim, conclui de forma equivocada que para calcular a area basta fazer 2,4 - 1,2 = 2,88 m2. Essa resolucdo sugere
que o aluno compreende parte do exercicio, mas n&o aplica corretamente o conceito de area de figura plana.
C) CORRETA. O aluno entende que 10200 litros ¢ igual a 10,2 m®. Assim, ele mostra o calculo do volume como: area da

102 _ 8,5 m2.

base - altura, ou seja, 3,5 - largura - 1,2 = 10,2. Para encontrar a drea que a piscina ocupara, ele calcula
D) INCORRETA. O aluno entende, de forma equivocada, que a area da piscina é calculada usando as dimensdes do
comprimento e da altura: 3,5 - 1,2 = 4,2 m2.
E) INCORRETA. O aluno entende, de forma equivocada, que a area da piscina é igual a sua capacidade e relaciona os
10200 L com 10,2 m2. Essa resoluggo sugere que o aluno nao compreende os conceitos de capacidade e area de figuras
geométricas planas e espaciais, além da conversao de medidas de litros para metros cubicos.

QUESTAO 158 Resposta A

Habilidade: H20 — Interpretar gréafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.

A) CORRETA. Analisando o grafico, pode-se perceber que, até 12 km, a melhor op¢éo para Pamela sera o aplicativo A e,
apods 12 km, a melhor opgao sera o aplicativo B. Logo, como Pamela percorreu 17 km, a melhor opgéo foi o aplicativo B,
pagando assim R$ 14,00.

B) INCORRETA. O aluno ndo percebeu que a melhor opgéo seria o aplicativo B, calculando assim o custo de 17 km no
aplicativo A.

C) INCORRETA. O aluno utilizou os dados do enunciado e calculou o valor das corridas, esquecendo-se de aplicar os
descontos fornecidos.

D) INCORRETA. O aluno inverteu os eixos cartesianos olhando o eixo das ordenadas (y) como quilometragem e o eixo das
abcissas (x) como o valor pago, concluindo assim o pagamento de R$ 24,00 no aplicativo B.

E) INCORRETA. O aluno ndo compreende a ideia de valor fixo e valor variavel, juntando-os:

A: F(x) = (10 + 1)x
B: G(x) = (9,00 + 0,50)x
E chegou a conclusao de que o valor mais baixo seria o do aplicativo B, pagando assim R$ 11,50.

QUESTAO 159 Resposta C

Habilidade: HO5 — Avaliar propostas de interveng¢ao na realidade utilizando conhecimentos numéricos.

A) INCORRETA. Na interpretacéo das informagdes do texto, o aluno considerou que a taxa embutida no valor da etiqueta,
em relagdo ao preco real dos produtos, seria um valor dado em porcentagem e selecionou a alternativa que continha a
porcentagem apresentada no texto-base.

B) INCORRETA. Na interpretagao das informagdes do texto, o aluno considerou corretamente que o prego real dos produtos
€ a quantia paga pelo método I, ou seja, com 10% de desconto sobre o valor da etiqueta:

Preal = Petiqueta —10% - Petiqueta =
Preal = 90% - Petiqueta =

90
Preal = ﬁ : Petiqueta

Dessa forma, a relagdo entre o preco da etiqueta e o prego real dos produtos é de:
Petiqueta — F)etiqueta — @ =11
Preal ﬂ P 90 ’
100
Como o preco da etiqueta é a quantia paga pelo método I, ou seja, o valor real do produto acrescido da taxa embutida,
tem-se:
Petiqueta = Prea T taxa - Prgg =

real

Petiqueta — P
— q
taxa = etiqueta reaI:>
Preal

Peti P

taxa = etiqueta _ ' real N
real |Dreal

taxa =1,1 — 1

Ao fazer a aproximagao do valor encontrado para a taxa, o aluno ndo considera casas decimais o suficiente e estima que
o valor estara entre 10% e 11%.
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C) CORRETA. Segundo as informagdes do texto, o prego real dos produtos € a quantia paga pelo método I, ou seja, com
10% de desconto sobre o valor da etiqueta:

F’real = Petiqueta —10% - Petiqueta =
Preal = 90% - Petiqueta =

Preal = ﬁ : F)e'(ique'(a

Dessa forma, a relagéo entre o prego da etiqueta e o preco real dos produtos é de:

Petiqueta _ I:)etiqueta — m =11

|:’real ﬂ ’ Petiqueta 90

100
Como o prego da etiqueta é a quantia paga pelo método I, ou seja, o valor real do produto acrescido da taxa embutida,
tem-se:
Petiqueta = Preg T taxa - Prgg =
taxa — *etiqueta ~ Preal _,
real

taxa = Petigueta _ |Dreal N

real Prea\l
taxa=1,1-1=
taxa = 0,111 = 11,1%
Portanto, em relagéo ao preco real do produto, conclui-se que nos precos das etiquetas ja esta embutida uma taxa com
valor entre 11% e 12%.

D) INCORRETA. Na interpretacéo das informacdes do texto, o aluno considerou corretamente que o preco real dos produtos
€ a quantia paga pelo método |, ou seja, com 10% de desconto sobre o valor da etiqueta:

F)real = F)etiqueta - 10% - Petiqueta =
Preal = 90% - Petiqueta =

Preal = m ’ Petiqueta

Mas, ao encontrar essa relagéo, o aluno assume que a taxa embutida nos pregos das etiquetas, em relagao ao preco real

do produto, € o valor de 0 _ 90%.

E) INCORRETA. Na interpretagéo das informagdes do texto, o aluno considerou corretamente que o preco real dos produtos
€ a quantia paga pelo método |, ou seja, com 10% de desconto sobre o valor da etiqueta:
F)real = F)etiqueta - 10% - Petiqueta =
Preal = 90% - Petiqueta =

Preal = m ’ Petiqueta
Dessa forma, a relagéo entre o prego da etiqueta e o prego real dos produtos é de:
Petiqueta _ Petiqueta — m =11
Preal ﬂ ’ Petiqueta 90
100
Mas, ao encontrar essa relagéo, o aluno assume que a taxa embutida nos precos das etiquetas, em relagéo ao prego real
do produto, é o valorde 1,1 = 1,11... = 111%.

QUESTAO 160 Resposta C

Habilidade: H24 — Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende a proporgéo entre os elementos.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que a variagéo é percentual e ndo absoluta.

C) CORRETA. Podemos encontrar a variagao percentual relativa x na taxa de fecundidade no periodo de 2000 a 2010 pela
expressao:
2,38x = 1,90
x=0,8
Dessa forma, teremos que a taxa de fecundidade em 2020 estara mais proxima de 1,90 - 0,8 = 1,52.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que 0,20 n&o representa uma queda de 80% em
relacéo a 1,90.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que 1,80 nédo corresponde a 80% de 1,90.
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QUESTAO 161 Resposta C

Habilidade: H21 — Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

A) INCORRETA. O aluno chegou a conclusao de que, para 200 pegas, o custo serd o0 mesmo nas duas maquinas, porém
ndo conseguiu induzir o pensamento para outras quantidades de pecas.
B) INCORRETA. O aluno errou na hora de subtrair 100x em ambos os membros, tendo, assim:
Custo A < Custo B
F(x) < G(x)

%x2<95x+ 1000

x? 4+ 95x — 2000 < 0
Logo isso sera verdade para qualquer x menor que 18, entre os valores cabiveis.
C) CORRETA. Para que seja mais vantajoso a maquina A do que a maquina B, tem-se:
Custo A < Custo B
F(x) < G(x)

%x2<95x+ 1000

x? + 95x — 2000 < 0
(x —200)(x +10) <0
Logo isso sera verdade para qualquer x menor que 200, entre os valores cabiveis.
D) INCORRETA. O aluno ndo multiplicou toda a inequagéo por 2.
Custo A < Custo B
F(x) < G(x)

%x2<95x + 1000

x? + 95x — 1000 < 0
Logo isso sera verdade para qualquer x menor que 105, entre os valores cabiveis.
E) INCORRETA. O aluno inverteu a ordem de vantagem, calculando:
Custo A > Custo B
F(x) > G(x)

%x2>95x + 1000

x2 4+ 190x — 2000 > 0
(x —200)(x +10) >0

Logo isso sera verdade para qualquer x maior que 200, entre os valores cabiveis.

QUESTAO 162 Resposta C

Habilidade: HO2 — Identificar padrées numéricos ou principios de contagem.

A) INCORRETA. O aluno acredita que o primeiro numero tirado foi o 2, e por isso encontra os multiplos pares de 991 no
intervalo em questéao.

B) INCORRETA. O aluno se esquece de contar um dos multiplos de 991.

C) CORRETA. Os numeros multiplos de 991 sdo 991, 1982, 2973, 3964, 4955, 5946, 6937, 7928, 8919, 9910, 10901...
Assim, os numeros que estdo no intervalo de 1001 a 9000 sé&o 8.

D) INCORRETA. O aluno ndo compreendeu o processo do sorteio e dividiu 9000 por 991, encontrando 9 como parte inteira
do quociente.

E) INCORRETA. O aluno ndo compreendeu o processo do sorteio: somou 1001 com 9000 e dividiu o valor resultante por
991, encontrando 10 como parte inteira do quociente.
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QUESTAO 163 Resposta A

Habilidade: H17 — Analisar informagdes envolvendo a variagao de grandezas como recurso para a construgéo de argu-
mentacgao.

A) CORRETA. O aluno montou a inequacéo |E| < 1,6 % sendo N o numero de pessoas, e fez:

o

o
1,6W<E<1,6\/N

> —1,6%:> EVN > —1,60 = \N > —1,6%

E>1,6%:>E\m<1,66:>\/ﬁ<1,6§

Como o e E sao valores positivos, e N também deve ser, entdo o problema se reduza 0 < \/N < 1,6% Assim, percebe-se

que existe uma proporcionalidade entre as grandezas, de modo que, para aumentar N, deve-se aumentar ¢ ou diminuir E.
Comparando as simulagdes 01 e 02, percebe-se que ha uma queda do desvio modificado para um mesmo erro, o que
nos leva a descartar a simulagéo 02.

Comparando a simulagdo 01 com as simulagdes 03 e 05, percebe-se que ha uma queda do desvio modificado e um
aumento no erro, o que nos leva a descartar as simulagdes 03 e 05.

Substituindo os valores para as demais simulagdes, obtém-se:

Simulagéo 01: \/N < 60
Simulagdo 04: \\N < 58,7
Finalmente, conclui-se que a simulagdo que permite a maior quantidade de entrevistas € a 01.

B) INCORRETA. O aluno observou somente o menor desvio padréao modificado do quadro.

C) INCORRETA. O aluno considerou o valor central do desvio padrédo modificado, interpretando incorretamente a relacéo
entre as grandezas.

D) INCORRETA. O aluno observou somente o menor erro do quadro.

E) INCORRETA. O aluno monta corretamente a inequagéo |E| < 1,6 %, mas procura pela menor quantidade de pessoas
possiveis a serem entrevistadas. Com isso, o aluno demonstra nao atentar ao que o problema solicitava nem ao fato de
que, para qualquer uma das inequagdes, o0 menor numero de pessoas seria 0.

QUESTAO 164 Resposta A

Habilidade: HO8 — Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espaco e forma.
A) CORRETA. Pela imagem, observa-se que o lado do tridngulo equilatero possui o mesmo tamanho do lado do hexagono,

S X . A e
portanto sua medida é igual a P metros. Calculando a area de um triangulo equilatero, tem-se:

2.
Area = (ado)? -3
4
ol
] 6/ .
Area = \/5
4
8
Area =2 6]
36 -4
2,
Area == V3
14
. . . L x2\3
Logo, a area de cada um dos terrenos triangulares sera de a4 metros quadrados.
B) INCORRETA. O aluno confunde a férmula do calculo de area do tridngulo e usa \/5 em vez de \/5
2 2
C) INCORRETA. O aluno calcula errado, fazendo (g) = XE
D) INCORRETA. O aluno considera que o lado do tridngulo mede x e ndo %

E) INCORRETA. O aluno considera que o lado do triangulo mede x e ndo % e usa \/5 em vez de \/5
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QUESTAO 165 Resposta C

Habilidade: H14 — Avaliar proposta de interveng&o na realidade utilizando conhecimentos geométricos relacionados a
grandezas e medidas.

A) INCORRETA. O valor numérico é a medida aproximada da altura em polegadas, mas nao foi realizada a convers&o para
centimetros.

B) INCORRETA. O valor numérico é a medida aproximada da largura em polegadas.

C) CORRETA. O aluno usa corretamente a proporgéo de 16 : 9, calcula a altura da televisdo em polegadas e converte a
medida para centimetros. Os célculos realizados sdo, considerando / a medida da largura e h a medida da altura da
televisao:

| _16

h 9
_16h
19

2
h? + (169h) = 422 = h = 20,54 polegadas. Como cada polegada vale 2,54 cm, tem-se que a altura da televisdo mede,

aproximadamente, 52,2 cm.

D) INCORRETA. O aluno usa a propor¢ao de 16 : 9 erroneamente para calcular a largura da televisao em polegadas e
converte para centimetros.

E) INCORRETA. O aluno assinala a alternativa que corresponde a medida aproximada da diagonal da televisdo em
centimetros.

QUESTAO 166 Resposta A

Habilidade: H25 — Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

Como a moda e a mediana sao iguais a 450 anos e a média é igual a 270 anos, tem-se:
A) CORRETA. Pois arazao é 450 1450 _ 900 _ E.
350 350 7
450 _ 9

B) INCORRETA. Apenas considerou a mediana ou a moda: 350 7'

C) INCORRETA. Nao calculou a média; utilizou a razdo da moda pela mediana: % =1.

D) INCORRETA. Apenas considerou a moda ou a mediana e inverteu a razao encontrada.
E) INCORRETA. Inverteu a razdo encontrada, trocando a ordem correta.

QUESTAO 167 RespostaC

Habilidade: H19 — Identificar representacdes algébricas que expressem a relagdo entre grandezas.

A) INCORRETA. O aluno escreve corretamente a relagdo, mas calcula 1% como 0,1, sendo que o correto & 0,01.
B) INCORRETA. O aluno se esquece de somar 1 a porcentagem dentro dos parénteses, calculando apenas os juros e nao
o montante final.

C) CORRETA. O aluno aplica a equagao corretamente, usando: Montante M, Capital C = 2000, taxai = 1% = 11& = 0,01
e tempo t.
M=C(1+i)t
M = 2000 - (1 + 0,01}t
M = 2000 - (1,01)t

D) INCORRETA. O aluno confunde juros simples com juros compostos. Além disso, o valor calculado dessa maneira seria
dos juros e ndo do montante final.

E) INCORRETA. O aluno se confunde ao elevar a porcentagem ao tempo, fazendo uma simples multiplicagéo, o que esta
incorreto visto que as incidéncias séo recorrentes: o valor de 2000 é multiplicado t vezes por 1,01 (incidéncia de 1% de
juros todo més).
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QUESTAO 168 Resposta C

Habilidade: H28 — Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.

A) INCORRETA. O aluno considera que pode fazer apenas uma Unica sequéncia, independentemente.
B) INCORRETA. O aluno, por falta de atencéo, pode inverter a quantidade de acertos de 4 e 5 numeros para 5 e 4 nimeros.

!
C) CORRETA. As combinagdes devem ser realizadas com a formula C, , = ﬁ
Toopl(n—p)!
!
Para os acertos de combinagbes de 5 numeros, tem-se: Cg 5 = ﬁ = 6 combinagdes.
!
Para os acertos de combinagbes de 4 numeros, tem-se: Cg 4 = ﬁ = 15 combinagdes.
!
D) INCORRETA. O aluno pode utilizar a formula simples A, , = ﬁ e ainda inverter a ordem da resposta de acertos de
' n—p)!
4 e 5 numeros para 5 e 4 numeros.
!
E) INCORRETA. O aluno pode utilizar a formula de arranjo simples A, , = ﬁ
' n —p)!

QUESTAO 169 Resposta B

Habilidade: HO6 — Interpretar a localizagdo e a movimentacao de pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua represen-
tacdo no espaco bidimensional.

A) INCORRETA. O aluno considera o deslocamento correto e a vista superior correta, mas inverte a posigao dos individuos.
B) CORRETA. O aluno considera o deslocamento correto e a vista superior correta.

C) INCORRETA. O aluno considera a vista incorreta (frontal).

D) INCORRETA. O aluno considera a vista incorreta (frontal) e inverte a posi¢do dos individuos.

E) INCORRETA. O aluno considera que estédo sobrepostos pelo fato de estarem em andares diferentes.

QUESTAO 170 Resposta E

Habilidade: H17 — Analisar informagdes envolvendo a variagdo de grandezas como recurso para a construgéo de argu-
mentagao.

A) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa calculou quanto tempo seria necessario, apds as 13 horas de
segunda-feira, para que fossem gastos mais 5% do volume total da caixa.

B) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa errou nos calculos e concluiu que seriam necessarias 28 horas
para que o dispositivo interrompesse o funcionamento do sistema. Dessa forma, concluiu que isso ocorreria 28 horas
depois das 13 horas de segunda-feira, as 17 horas de terga-feira.

C) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa calculou corretamente que seriam necessarias 38 horas para que
fossem gastos 95% do volume total da caixa. Como 38 h = 24 h + 14 h, concluiu que seriam necessarios 1 dia + 14 h,
apontando que o dispositivo iria interromper o funcionamento do sistema as 14 horas do dia seguinte.

D) INCORRETA. O aluno que selecionou esta alternativa calculou corretamente que seriam necessarias 38 horas para que
fossem gastos 95% do volume total da caixa. Mas, além de contar 38 horas a partir das 13 horas de segunda-feira, errou
os calculos e concluiu que o dispositivo iria interromper o funcionamento do sistema as 4 horas de quarta-feira.

E) CORRETA. Como o dispositivo eletronico interrompe o funcionamento do sistema quando o volume restante na caixa é de
5% do volume total, ele sera interrompido quando forem gastos 95% desse volume, depois de x horas de funcionamento.
Sabe-se que das 7 as 13 horas, ou seja, em 6 horas, foram gatos 15% do volume da caixa. Como a vaz&o é constante,

vale a relagao:

15% _ 6 horas 3 6 19-6
= S—=—-=X= =x =238

95%  x horas 19 x 3

Portanto, o dispositivo interrompera o funcionamento do sistema 38 horas apds as 7 horas da manha de segunda-feira,

quando foi acionado. Logo, sera as 21 horas de terga-feira.

QUESTAO 171 Resposta E

Habilidade: H16 — Resolver situagao-problema envolvendo a variagéo de grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

A) INCORRETA. O aluno nao interpretou o significado de PIB per capita nem montou a proporgao corretamente, além de con-
siderar que 2217 estava em milhdes de dolares. Dai, calculou 0,3% de 2217000, ou seja, 2217000 - 0,3% = R$ 6651,00.
A partir dai, o aluno néo julga que o resultado é pequeno demais para o PIB de um continente, ou acredita que se trata do
PIB per capita.

B) INCORRETA. O aluno considerou o PIB per capita de US$ 2217 como 0,3% do PIB da América Latina e fez uma regra
de trés para calcular, erroneamente, o PIB da América Latina. Assim:

X 100

2217 0,3
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Identificando que as grandezas sao diretamente proporcionais, fez

x__ 100
2217 0,3
0,3x = 221700
221700
X =
0,3
x = 739000

Dessa forma, concluiu que o PIB da America Latina era de US$ 739000,00. A partir dai, o aluno ndo julga que o resultado
€ pequeno demais para o PIB de um continente, demonstrando caréncia na competéncia relacionada.

C) INCORRETA. O aluno multiplicou o PIB per capita (US$ 2 217) pela quantidade total de habitantes da Nicaragua
(6,2 milhdes de pessoas), ou seja, 2217 - 6,2 milhdes = 13,74 bilhdes. Porém, calculou 0,3% desse valor, ndo fazendo a
proporgao para calcular quanto é o valor que representa 100%. Assim, fez 13,74 bilhdes - 0,3% = 41,24 milhdes.

D) INCORRETA. O aluno somente multiplicou o PIB per capita (US$ 2217) pela quantidade total de habitantes da Nicaragua
(6,2 milhdes de pessoas), ou seja, 2217 - 6,2 milhdes = 13,74 bilhdes.

E) CORRETA. O aluno multiplicou o PIB per capita (US$ 2217) pela quantidade total de habitantes da Nicaragua (6,2 milhdes
de pessoas), ou seja, 2217 - 6,2 milhdes = 13,74 bilhdes, que é o PIB da Nicaragua.

Considerou que o resultado obtido refere-se a 0,3% do PIB da América Latina e fez uma regra de trés para calcular o PIB
da Ameérica Latina, denotado por x. Assim:

X 100%
13,74 bilhdes _—_ 0,3%
Identificando que as grandezas sao diretamente proporcionais, fez:
x__ 100
13,74 0,3
0,3x = 1370
1370
x = >
0,3

x = 4580 bilhdes = 4,58 trilhdes
Dessa forma, concluiu que o PIB da América Latina é de US$ 4,58 trilhGes.

QUESTAO 172 Resposta C

Habilidade: H29 — Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a construgdo de argumentacao.

A) INCORRETA. O aluno calcula corretamente as possibilidades, mas monta a probabilidade da seguinte forma:
48 1

T 144 —48 2

B) INCORRETA. Na ida, o aluno considera que apenas duas portarias estdo abertas e que o advogado podera utilizar trés
dos quatro elevadores, pois as caixas pesam 189 kg e o advogado deveria ter apenas 11 kg para ndo ultrapassar o limite
do elevador de 200 kg, um peso que nao é plausivel para uma pessoa adulta.

Desta forma, calcula 2 - 3 = 6 formas diferentes do advogado subir ao seu escritério na ida.

Ja na volta, o aluno considera que apenas duas das portarias estdo abertas, mas se esquece de que o peso das caixas
ndo precisa ser considerado e conta apenas trés elevadores, e ndo quatro, chegando ao resultado de 3 - 2 = 6 formas
diferentes de sair de seu escritorio.

Pelo Principio Fundamental da Contagem, o nimero de opg¢des do advogado para entrar no escritorio dele e sair nesse
dia é a multiplicagéo dessas duas quantidades encontradas: 6 - 6 = 36 opgdes.

Assim, a probabilidade procurada resulta em P = 36 _1

144 4

C) CORRETA. Na ida, o aluno considera que apenas duas portarias estdo abertas e que ele podera utilizar trés dos quatro
elevadores, pois as caixas pesam 189 kg e o advogado deveria ter apenas 11 kg para n&o ultrapassar o limite do elevador
de 200 kg, uma massa que néo ¢é plausivel para uma pessoa adulta.
Desta forma, calcula 2 - 3 = 6 formas diferentes para o advogado subir a seu escritério.
Ja na volta, ele podera utilizar qualquer um dos quatro elevadores para descer de seu andar, mas somente duas portarias
estardo abertas. Logo, ele tera 4 - 2 = 8 formas diferentes de sair de seu escritorio.
Pelo Principio Fundamental da Contagem, o nimero de op¢des do advogado para entrar no escritorio dele e sair nesse
dia é a multiplicagéo dessas duas quantidades encontradas: 6 - 8 = 48 opgdes.
Ja a quantidade total de possibilidades é dada pela multiplicagdo da quantidade de portarias e elevadores, para ida e
volta: 3 - 4 - 4 - 3 = 144. Assim, a possibilidade desejada sera a razéo entre as sele¢cdes adequadas e o conjunto de
opgdes possiveis:

_ 48 _1

144 3
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D) INCORRETA. Na ida, o aluno se esquece de considerar a portaria fechada e conta com as trés opgdes disponiveis.
Apesar disso, considera que ele podera utilizar apenas trés dos quatro elevadores, pois as caixas pesam 189 kg e o
advogado deveria ter apenas 11 kg para nao ultrapassar o limite do elevador de 200 kg, um peso que nao é plausivel para
uma pessoa adulta.

Dessa forma, calcula 3 - 3 = 9 formas diferentes para o advogado subir a seu escritério na ida.

Ja na volta, ele se esquece novamente do horario de funcionamento das portarias e conta com as trés opgdes, além de
considerar os quatro elevadores, agora que o advogado estara sem as caixas. Logo, ele tera 3 - 4 = 12 formas diferentes
de sair do seu escritorio.

Pelo Principio Fundamental da Contagem, o nimero de opg¢des do advogado para entrar no escritorio dele e sair nesse
dia é a multiplicagéo dessas duas quantidades encontradas: 9 - 12 = 108 opgdes.

Assim, a probabilidade procurada resulta em P = 108 _ §.
144 4
E) INCORRETA. O aluno considera apenas as restricdes quanto as portarias, chegando a 64 possibilidades. Além disso,
- . 64 2
calcula a probabilidade incorretamente como P = ———— = =,
144 -64 5

QUESTAO 173 Resposta B

Habilidade: H18 — Avaliar propostas de intervenc¢éo na realidade envolvendo variacédo de grandezas.
A) INCORRETA. A quantidade de esgoto n&o tratado é de 8 bilhdes de litros, o que equivale a 64%; afinal 36% do esgoto

¢ tratado, como esta no enunciado. E pretende-se reduzir pela metade (; 0 esgoto nao tratado, ou seja, para 4 bilhdes de

litros. Para se chegar a 72% multiplicou-se 36% por 2, o que resultou em 72%. Ou seja, para se chegar a essa alternativa

relacionou-se o 2 de % com o 36% de esgoto tratado.

B) CORRETA. Como resultados indicam que somente 36% do esgoto gerado nessas cidades é tratado, a porcentagem de
esgoto nao tratado € 100 — 36 = 64%, o que corresponde a 8 bilhdes de litros. Logo, a quantidade total de esgoto langado
na agua pode ser calculada com base na quantidade de esgoto n&o tratado:

64
Esgotonso tratado = m - Esgotoygg)

8000000000 = % - Esgotoyga

Esgotoyyiy = 12500000000 litros

Se a quantidade de esgoto ndo tratado reduzir para 4 bilhées de litros e o volume de esgoto gerado permanecer o mesmo,
a quantidade de esgoto tratado passara a ser:

Esgotoyatado + ESGO0n50 tratado = ESIOOLtal

Esgotoyatago + 4000000000 = 12500000000

Esgotoy atado = 8500000000 litros

Esse volume de esgoto tratado corresponde ao seguinte percentual:

Percentual = Esg0tOrratado | 100
Esgotoyotal

Percentual = 2200000000 o
12500000000

Percentual = 68%

C) INCORRETA. Do enunciado, tem-se que 36% do esgoto é tratado, ou seja, 100 — 36 = 64%, mas esse valor se refere a
porcentagem de esgoto ndo tratado langada nas aguas diariamente e néo representa o percentual de esgoto que passara
a ser tratado, como é perguntado.

D) INCORRETA. Como pretende-se reduzir pela metade a quantidade de esgoto nao tratado, isto &, de 8 bilhdes para 4 bilhdes

0,
36% = 18%. Somando 36% + 18% tem-se

de litros, um raciocinio seria também reduzir pela metade a porcentagem. Logo,

54%. Note que diminuir pela metade a quantidade de esgoto ndo tratado n&o € sindnimo de que o tratado também tera uma
diminuicdo de 36% para 18% e em seguida um aumento (36% — 18% = 54%).

E) INCORRETA. Como pretende-se reduzir pela metade a quantidade de esgoto néo tratado, isto €, de 8 bilhdes para
4 bilhées de litros, ou seja, reduzir pela metade. Uma opgao seria também reduzir pela metade a porcentagem, logo,
36%

= 18%. Ou seja, o fato de reduzir pela metade a quantidade de esgoto ndo tratado ndo implica que o percentual de

esgoto tratado também diminuira; o que se espera € que ele aumente.
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QUESTAO 174 Resposta C

Habilidade: HO4 — Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construgdo de argumentos sobre afirmacgbes
quantitativas.

A) INCORRETA. O aluno considerou que o paciente deveria tomar 3 comprimidos do medicamento por 12 dias, que resul-
taria em 3 - 12 = 36 comprimidos necessarios para o tratamento.

Com a informacéao de que esse medicamento é vendido em caixas com 10 ou 28 comprimidos, decidiu que, ao comprar
2 caixas de 28 comprimidos, teriam-se 2 - 28 = 56 comprimidos. Apesar de ser uma quantidade suficiente para o
tratamento, ao adquirir o medicamento dessa forma s&o desperdigados 20 comprimidos.

B) INCORRETA. O aluno considerou que o paciente deveria tomar 3 comprimidos do medicamento por 12 dias, que resul-
taria em 3 - 12 = 36 comprimidos necessarios para o tratamento.

Com a informacao de que este medicamento é vendido em caixas com 10 ou 28 comprimidos, decidiu que, ao comprar
4 caixas de 10 comprimidos, teria 4 - 10 = 40 comprimidos. Apesar de ser uma quantidade suficiente para o tratamento,
ao adquirir o medicamento dessa forma séao desperdigados 4 comprimidos.

C) CORRETA. Analisando a prescricdo do médico, tem-se que o paciente necessita tomar 1 comprimido desse medicamento
a cada 8 horas, durante 12 dias, isto é, ele precisara de 3 comprimidos por dia, resultando em 3 - 12 = 36 comprimidos
necessarios para o tratamento.

Com a informagéo de que esse medicamento é vendido em caixas com 10 ou 28 comprimidos, a forma mais vantajosa
de adquiri-lo, visando evitar o desperdicio, € comprar 1 caixa de 28 comprimidos e 1 caixa de 10 comprimidos, resultando
em 38 comprimidos, dos quais 2 serdo desperdi¢ados.

D) INCORRETA. O aluno considerou que o paciente deveria tomar 4 comprimidos do medicamento por 12 dias, que resul-
taria em 4 - 12 = 48 comprimidos necessarios para o tratamento.

Com a informacgao de que esse medicamento € vendido em caixas com 10 ou 28 comprimidos, decidiu que, ao comprar
1 caixa de 28 comprimidos e 2 caixas de 10 comprimidos, teria 1 - 28 + 2 - 10 = 48 comprimidos, ou seja, 0 que seria a
quantidade exata e necessaria para o tratamento.

E) INCORRETA. O aluno considerou que o paciente deveria tomar 8 comprimidos do medicamento por 12 dias, que resul-
taria em 8 - 12 = 96 comprimidos necessarios para o tratamento.

Com a informacgao de que esse medicamento € vendido em caixas com 10 ou 28 comprimidos, decidiu que, ao comprar
2 caixas de 28 comprimidos e 4 caixas de 10 comprimidos, teriam-se 2 - 28 + 4 - 10 = 96 comprimidos, ou seja, 0 que
seria a quantidade exata e necessaria para o tratamento.

QUESTAO 175 Resposta C

Habilidade: HO1 — Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representa¢cdes dos numeros e operagdes —
naturais, inteiros, racionais ou reais.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que uma “ordem” sem nés significa um algarismo
zero.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que as ordens milhares, centenas, dezenas e
unidades simples estdo sendo consideradas de cima para baixo, sendo a primeira a ordem dos milhares. Além disso, ele
também ndo compreende que uma “ordem” sem nés significa um algarismo zero.

C) CORRETA. O numero da figura 2 possui 3 nds nos milhares, 0 nés nas centenas, 6 nés nas dezenas e 4 nés nas
unidades. Dessa forma, o numero da figura 2 na base decimal € 3064.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que uma “ordem” sem nds significa um algarismo
zero.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndo compreende que as ordens milhares, centenas, dezenas e
unidades simples estao sendo consideradas de cima para baixo, sendo a primeira a ordem dos milhares.

QUESTAO 176 Resposta B

Habilidade: H22 — Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgao de argumentagéao.

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa realiza de maneira correta a area da coroa circular, fazendo
Aseguranca = T (2,252 — 1,25%) = 10,5 m?. Porém realiza de maneira incorreta a proporgéo e conclui que a area que sera
pintada de vermelho sera igual a A gmeiho = % =3,5m2

B) CORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa realiza de maneira correta a area da coroa circular, fazendo:
2 2
A 451" (2317~ 405 m2.
2 2

Em seguida, realiza de maneira correta a proporgéo e conclui que a area que sera pintada de vermelho sera igual a:

10,5
Avermelho = T -3 =7,875m?

seguranga — Tt

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa realiza de maneira correta a area da coroa circular, fazendo:
Aseguranca = T (2,25% — 1,25%) = 10,5 m?.
Porém, se esquece de considerar a proporgao de tintas e considera que toda a regido sera pintada de vermelho.
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D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa considera que tanto a circunferéncia em que se realiza a prova
quanto o entorno (coroa circular) serdo pintados e, para tal, calcula a area de uma circunferéncia de raio igual a

2,5
r=

+ 1 = 2,25 metros, obtendo:

Aseguranca = T (2,25%) = 15,1875 m?. Como a proporgZo é de 1:3, a area pintada de vermelho sera igual a:
Avermelho = % -3 =11,390625 =~ 11,4 m2.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa identifica que deve ser calculada a area de uma coroa circular, mas
interpreta as informagdes de maneira equivocada e considera o didmetro como raio. Com isso, chega a conclusao de que
_ 2 2y 2
Aseguranca = T (3,25° — 2,5%) = 18 m*.
Em seguida, determina a proporgéo e conclui que a area que sera pintada de vermelho sera igual a:

A 18 3 =13,5m?.

vermelho — :
4

QUESTAO 177 RespostaB
Habilidade: H22 — Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgao de argumentagao.
A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa determina de maneira correta o raio e o comprimento de cada uma
. N . x 1 .
das circunferéncias, considerando que a regido demarcada representa g do comprimento total da mesma. Dessa forma,
temos:

-2-m-70,5=70,5metros

Carco maior =

o o=

Carco menor = g -2 -1 - 65 = 65 metros

Porém, o aluno esquece de somar os segmentos que unem as duas circunferéncias, obtendo o comprimento total de:
Ciotal = 70,5 + 65 = 135,5 metros.

B) CORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa determina de maneira correta o raio e o comprimento de cada uma das
circunferéncias, considerando que a regidao demarcada representa % do comprimento total da mesma (proporgao entre
60° e 360°). Dessa forma, temos:

% -2-7m-70,5=70,5metros
1

Carco maior =

-2 -m- 65 = 65metros

Carco menor =

6
Além disso, o aluno soma os segmentos que unem as duas circunferéncias, obtendo o comprimento total de:
Ciotal = 70,5 + 65 + 5,5 + 5,5 = 146,5 metros.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa considera que a regidao demarcada representa 1 do comprimento

total da mesma, mas determina de maneira incorreta o comprimento de cada uma das circunferéncias, uma vez que
utiliza o diametro. Dessa forma, temos:

Carco maior = % -2 -1+ 141 = 141 metros

Carco menor = % -2 -7+ 130 = 130 metros

Além disso, o aluno ndo soma os segmentos que unem as duas circunferéncias, obtendo o comprimento total de:
Ciotal = 141 + 130 = 271 metros
D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa considera que a regido demarcada representa 1 do comprimento

total da mesma, mas determina de maneira incorreta o comprimento de cada uma das circunferéncias, uma vez que
utiliza o diametro. Dessa forma, temos:

Carco maior = % -2 -1+ 141 = 141 metros

Carco menor = % -2 -1+ 130 = 130 metros

Além disso, o aluno soma os segmentos que unem as duas circunferéncias, obtendo o comprimento total de:
Ciotal = 141 + 130 + 5,5 + 5,5 = 282 metros.
E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa calcula a area da regiéo circular, e ndo seu contorno.
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QUESTAO 178 Resposta C

Habilidade: H12 — Resolver situagdo-problema que envolva medidas de grandezas.

A) INCORRETA. O aluno ndo compreende que, tomando 16 gotas de soro por minuto durante as ultimas 20 h, a quantidade
sera menor que a receitada.

B) INCORRETA. O aluno ndao compreende que, tomando 20 gotas de soro por minuto durante as ultimas 20 h, a quantidade
sera menor que a receitada.

C) CORRETA. Em um periodo de 24 h o paciente receberd um total de 5 - 800 - 12 = 48000 gotas de soro. Se 40% foram
aplicados nas primeiras 4 h, entdo 60% serao aplicados nas 20 h restantes.
Com isso, concluimos que o numero de gotas que o paciente ira receber apds as primeiras 4 h sera:
48000 - 0,6 = 28800
E como 20 h tem 20 - 60 = 1200 minutos, a quantidade de soro que ele recebera por minuto sera:
28800 _ o4

12

D) INCORRETA. O aluno nao compreende que, tomando 34 gotas de soro por minuto durante as ultimas 20 h, a quantidade
sera maior que a receitada.
E) INCORRETA. O aluno ndo compreende que a quantidade por minuto é referente as 20 h restantes.

QUESTAO 179 Resposta C

Habilidade: H28 — Resolver situacao-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.
A) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa utiliza o numero de mulheres em vez de o nimero de homens:

22!
C 1 241
p==26_p_ 65?' = P = 0,003 ou 0,3%
Cso :
6! 46!

B) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa calcula a probabilidade como a relagdo entre a combinagédo dos 30
homens 6 a 6 e a combinagéo das 22 mulheres 6 a 6.

30!
p_ Caos _ p_ 61241 _ 30! 16!
Co2s _221 241221

6! 16!

C) CORRETA. A probabilidade sera dada pela razdo das combinagdes de grupos contendo apenas homens (30 homens
agrupados 6 a 6) e o numero total de combinacgées (30 + 22 pessoas agrupadas 6 a 6):

30!
p_ Caos_ p_ 61241 _ 30146
Csz6 52! 241521

6! 46!

D) INCORRETA. O aluno que marca esta alternativa considera que a probabilidade sera dada pela razdo entre o nimero de
homens e o numero total de pessoas.
p_ 30
52
E) INCORRETA. O aluno que marca essa alternativa considera que a probabilidade sera dada pela razdo entre o numero de
homens e o numero de mulheres.
p_ 30
22

QUESTAO 180 Resposta D

Habilidade: H27 — Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma
tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.

A) INCORRETA. O aluno calcula apenas a média das casas que possuem 5 e 7 eletrodomésticos, obtendo:
4-1480 + 7 - 2380
1480 + 2380

B) INCORRETA. O aluno calcula a média entre a quantidade de eletrodomésticos que apareceram na pesquisa, fazendo:
5+7+10

~ 6,23

~ 7,33

C) INCORRETA. O aluno calcula a média entre 5 e 10, obtendo:
5+ 10

=75
2
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D) CORRETA. Calculando a média de eletrodomésticos por familia, tem-se:
4-1480 +7-2380 + 10 - 2140
1480 + 2380 + 2140

45460
6000
Média de eletrodomésticos = 7,58

Portanto, a média de eletrodomésticos por familia, segundo os dados apresentados, € de aproximadamente 7,58.
E) INCORRETA. O aluno calcula a média entre 7 e 10, obtendo:

7+ 10
2

Média de eletrodomésticos =

Média de eletrodomésticos =

=85
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