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OBS.: Foi anulada a questao n* 5.

Questdo Disciplina Alternativa Questao Disciplina Alternativa Questdao Disciplina Alternativa

1 FIS D 21 BIO D 41 POR A
2 FIS A 22 BIO A 42 POR D
3 FIS D 23 BIO B 43 POR B
4 FIS A 24 BIO A 44 POR B
5 FIS E 25 BIO E 45 POR B
6 FIS D 26 BIO B 46 POR D
7 FIS C 27 BIO D 47 POR E
8 FIS A 28 BIO A 48 POR E
9 FIS D 29 BIO D 49 POR A
10 FIS D 30 BIO D 50 POR B
11 Qul A 31 POR A 51 ART D
12 Qul D 32 POR B 52 ART D
13 Qul C 33 POR B 53 ART D
14 Qul A 34 POR B 54 ART A
15 Qul A 35 POR D 55 ART B
16 Qul B 36 POR E

17 Qul B 37 POR A

18 Qul E 38 POR E

19 Qul A 39 POR C

20 Qul B 40 POR E
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RESOLUCOES E RESPOSTAS

FiSICA

QUESTAO1 RespostaD

Observe a figura abaixo:

2f f f 2f

\J

De modo a se ter a imagem com as caracteristicas descritas, a lente deve ser convergente e o objeto deve ser posicionado entre o
foco e o centro de curvatura.

Nivel de dificuldade: facil

QUESTAO 2 Resposta A

Aplicando a lei de Snell:

sen(6;) _ Mar 0,5 1 00, 75
Y

_— —_— — = — —n =
sen(f2) Mg 0,75  Nge “ 5

Nivel de dificuldade: facil
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Sistema de Ensino pH

QUESTAO 3 RespostaD

A

/Y
\B

A lamina de maior coeficiente (A) sofre maior dilatagéo e tende a envolver a de menor coeficiente (B) e ambas se curvam para baixo,
como ilustrado na figura.

Nivel de dificuldade: intermediario
QUESTAO 4 Resposta A

Por intermédio do grafico lemos o aumento (m) para a distancia do objeto (p) = 6 cm e encontramos o valor aproximado de
m = 0,625.

Utilizando a relagdo de aumento (m) dada encontramos a distancia da imagem (p')
m=-2 5 _m -p=—0,625-6 cm = —3,75 cm (o sinal negativo indica imagem virtual).
p

Usando a equagéo de Gauss achamos a distancia focal (f).

l;l.,.l_)l:l n 1 :_1
f »p P f 6em —-3,75cm 10cm
Invertendo,

f=-10cm

A distancia focal sendo negativa indica lente divergente que somente possui um tipo de imagem: virtual, direita e menor, portanto a
alternativa A é a correta.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO5 RespostaE

| - Verdadeira: a miopia é associada ao comprimento excessivo do olho ou ao cristalino muito potente, o que faz com que a imagem
seja formada antes da retina.

Il - Verdadeira: a lente divergente faz com que a imagem seja formada mais a frente, corrigindo a miopia, que a faz se formar antes
da retina. Isso s6 € necessario para objetos distantes.

Il - Verdadeira: a hipermetropia faz com que a imagem de objetos préximos ao observador sejam formadas depois da retina; a lente
convergente corrige isso.

Nivel de dificuldade: intermediario
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QUESTAO 6 RespostaD

o84

A€ {mm)

044

A dilatagéo linear é dada pela expressao:

Al=Lg-a- AT

Onde:

AL = dilatagao linear em metros;

Ly = Comprimento inicial em metros;

a = Coeficiente de dilatagdo linear em °C™";

AT = Variagao da temperatura em °C.

Do grafico dado acima, escolhemos um ponto.

Juntando a expresséao da dilatagao linear AL com os dados fornecidos pelo enunciado e pelo grafico, temos:

AL 1,2 - 103 m

— . :2‘1—60 -1
I AT  1m . 60°C @20 107°°C

AL=Ly-a -AT - a =

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 7 Resposta C

Como a variagao de temperatura nas escalas Celsius e Kelvin s&o iguais, entdo a variacdo dada no texto em Celsius, ja nos fornece
a variagao na escala Kelvin, ou seja:

AT = |20 — (- 40)| = 60 °C = 60 K

Nivel de dificuldade: intermediario



Sistema de Ensino pH

QUESTAO 8 Resposta A

F-32 C K-213
9 5 5
Onde,

F = temperatura na escala Fahrenheit;

C = temperatura na escala Celsius;

K = temperatura na escala Kelvin.

Substituindo o valor dado para a escala Celsius, calculamos as outras temperaturas:
F-32 =200 K —273

9 5 5
F—32 K -2
9 =~ 0= TB
Para a escala Fahrenheit:
F;32 =—40 -+ F = —360 + 32.. F = —328°F
Para a escala Kelvin:
—40 = @ —-200=K - 273 " K=T7T3K

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO9 RespostaD

Substituindo valores na expresséo:

t tp—32 45  tp—32
e MO8 B0 W08 81432ty —113°F
5 9 5 9 F * F

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 10  Resposta D

Na dilatagao superficial (variagao da area), temos:
AS =B-8- AT
sendo:

« AS avariagéo da area superficial

« [ o coeficiente de dilatagéo superficial do material
« Sy a area inicial da superficie do corpo

« AT avariagao de temperatura

Logo, a variagao da area, e do didametro, é proporcional a variagao de temperatura. Com o aumento de 26° C para 52° C, temos:

AS=p-5y-(52—26)=p-8;-26

Nivel de dificuldade: intermediario



QUIMICA

QUESTAO 11  Resposta A

1 mol — 6,0 x 10* atomos de carbono
n — 1,2 x 102 atomos de carbono

~ 1mol x 1,2 x 10"
T TG 0x 107

Nivel de dificuldade: intermediario

=0,2 x 107 mol = 2 x 107'2mol

QUESTAO 12 Resposta D

1000 L — X
1L—0,8kg
X =800 kg de Diesel

Se 1 kg de Diesel S-10 tem 10 mg de enxofre, assim:

800 kg —+ X

1kg — 10 mg
X=8000mg=8gdeS

O numero de mols de S sera:

M 8 95 molsdes
n=1r = 35 = 0,25 mols de

Como a reagéo é na proporcéo de 1 mol de S para 1 mol de SO,, serdo formados 0,25 mol de SO,.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 13  Resposta C

M (P,0s) = 31.2 + 16.5 = 142 g/mol

30% de 100 g = 30 g de P,05

142 g ----- 1 mol
30g--- X
= ﬂ = 0,21 mol P205
142

Tem-se 2 mols de fésforo no composto, assim:

1 mol de P,05 ----- 2 mol de P
0,21 mol P,0g ----- X
z=2-:0,21 =0,42mol de P

Nivel de dificuldade: intermediario
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Sistema de Ensino pH

QUESTAO 14 Resposta A

Tomando como base de calculo 100 g de Bronze, temos que:
Bronze: 78% de cobre (Cu) e 22% de estanho (Sn)

78
Cuygy, > —— — 1,228
8% 53 5

22
Sn22%—> T&,? — 0, 185
1,228
1,228 "

0,185

138 —0,15

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 15 Resposta A

Aplicando a equacao de estado para um gas ideal, vem:
R=62,3"mHC L _ o armHg L. K1 mol!
K - mol
V=50L
m = 2,5 mol
P =1,246 mmHg
PxV=nxRxT
1,246 mmHg x 50 L = 2,5mol x 62,3 mmHg-L-K ' -mol™* xT
B 1,246 mmHg x 50 L
2,5mol x 62,3 mmHg-L-K1-mol1
T=400K

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 16  Resposta B

Na CNTP, temos:

P =1atm

T=0°C=273K

Assim, teremos:

PV =nRT

1.V = %-0,082-273

V =3997,5 2 4000 L

Nivel de dificuldade: intermediario



QUESTAO 17 Resposta B

HNO; =1x1x14+1x14+3 x16 =63
Balanceando a equagéao, vem:

2 HNOg3(5q) = H20() + 2 NOy(g) + 1/2 Oy(g)
2N02(g) +1/2 Oz(g)_> 25mol=25x224=56L

2X63 g v 56 L

6,39 x56,0L
2x63g

V=280L
Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 18  Resposta E

80p(g) + 112 Oyg) — SO3(q) (equacéo 1)

SO3(g) + H20() — H2S04) (equagao 1)

H2804(|) + CaCO3(S) — CaSO4(S) + H20(|) + COz(g) (equacao IlI)

Pelas reagbes anteriores, observa-se que 1 mol de SO, (64 g) produz 1 mol de CO, (24,6 L). Assim,

S0, CO,

R 24,61

2x108 g -oemev Vo,
6

V002 - 2><106‘>1<£274,6L

Vco, = 0,0768875 x 108 L

Vo~ 7,69 x 10° L

Nivel de dificuldade: dificil

QUESTAO 19  Resposta A

Ensino Médio - P-1
TIPO - EM1

Oxido é uma substancia formada por 2 elementos quimicos onde o mais eletronegativo é o oxigénio. Das opgdes dadas, a Unica que

se encaixa na definigao é o éxido de zinco (ZnO)

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 20 Resposta B

Dioéxido de carbono (gas carbdnico): CO,.
Diéxido de enxofre: SO,.
Trioxido de enxofre: SOs.

Oxido de calcio: CaO.

Nivel de dificuldade: intermediario



Sistema de Ensino pH

BIOLOGIA

QUESTAO 21 RespostaD

As trocas gasosas ocorrem nos pulmoes e a sintese de ureia ocorre no figado.
Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 22 Resposta A

A artéria hepatica traz para o figado sangue rico em oxigénio, porém, apds as trocas, ird receber os nutrientes que foram absorvidos
no intestino e passaram ao figado.

A pequena circulagao liga o coragao aos pulmdes.

A veia renal possui menos ureia que a veia hepatica ja que a ureia é produzida no figado e filtrada nos rins.
A artéria pulmonar transporta sangue venoso enquanto a veia pulmonar, sangue arterial.

Artérias suportam pressdes maiores que veias.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 23 Resposta B

O sangue rico em gas carboénico recebido dos tecidos é enviado aos pulmdes pela artéria pulmonar e, apés a hematose, retorna ao
coragao pelas veias pulmonares como sangue rico em oxigénio.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 24 Resposta A

Quanto maior a altitude, menor a presséo atmosférica, tornando o ar rarefeito e diminuindo a concentragéo de oxigénio.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 25 RespostaE

O esquema mostra que o ar inspirado possui 21% de O2 e o expirado, 16%. Logo, nem todo o oxigénio que entra nos pulmodes
passa para o sangue.

Nivel de dificuldade: intermediario
QUESTAO 26 Resposta B

O excesso de aminoacidos existente em uma célula passa pelo processo de desaminagédo e oxidagdo no qual o grupo amina é
retirado, formando amdnia que é langada no sangue. Ao chegar ao figado, a amdnia é convertida em ureia, composto menos téxico.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 27 Resposta D

A sede, acarretada pela perda de agua, induzird a menor filtragao glomerular para produzir menor volume de urina porém com maior
concentragdo de ureia e sais. Glicose e aminoacidos, elementos essenciais, continuam sendo absorvidos.

Nivel de dificuldade: intermediario
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QUESTAO 28 Resposta A

O ato reflexo ocorre com a interagdo entre neurd nios sensoriais, motores e de transi¢gdo ou associativos.

Por exemplo, ao encostar o dedo em uma superficie quente, ocorre o estimulo de um neurd nio sensorial que envia o impulso a
medula espinal, onde um grupo de neurd nios de transicdo fazem a ligagdo entre o neurd nio sensorial € um neur6 nio motor. O
neurdnio motor leva o estimulo ao dedo, realizando um movimento brusco como resposta.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 29 Resposta D

O cérebro é responsavel, entre outras fungdes, pela memodria. Como a vitima 1 apresentava falta de memdria, a sua regidao do
encéfalo mais provavel de ter sido afetada foi o cérebro.

O cerebelo é responsavel pela postura, pelo equilibrio e pelo t6 nus muscular, portanto, como a vitima 2 apresentava desequilibrio e
tonturas, a parte do seu encéfalo da mais provavel de ter sido afetada foi o cerebelo.

O tronco encefalico, também conhecido como bulbo raquidiano, regula o ritmo da respiracdo e dos batimentos cardiacos. Como a
vitima 3 faleceu devido a uma parada cardiaca, provavelmente o tronco encefalico foi afetado.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 30 RespostaD

O sistema nervoso simpatico libera adrenalina responsavel pelo aumento da frequéncia cardiaca.

Nivel de dificuldade: intermediario



Sistema de Ensino pH

LINGUA PORTUGUESA

QUESTAO 31 Resposta A

O Romantismo foi um movimento literario iniciado, no Brasil, na primeira metade do século XIX. Propunha liberdade formal, desse
modo, um afastamento da tradicdo classica, oposicdo aos padrbes aristocraticos, em detrimento dos valores burgueses, e
valorizagao da vida cotidiana e da contemporaneidade.

Nivel de dificuldade: dificil

QUESTAO 32 Resposta B

O indianismo e o nacionalismo presentes na poesia de Gongalves Dias, o chamado mal do século ou byronismo na de Alvares de
Azevedo, e o abolicionismo e as lutas humanitarias na de Castro Alves revelam que a poesia do Romantismo brasileiro manifestou-se
qual um painel de temas, estilos e ideias capazes de representar variadas vertentes

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 33 Resposta B

A vinculagao da obra de Victor Meirelles ao Romantismo, movimento estético predominante na segunda metade do séc. XIX, quando
ainda estava presente a euforia proveniente da Independéncia do pais, permite deduzir que se trata de uma representagao

nacionalista. A reconstrugao visual de eventos histéricos importantes como a batalha travada entre o Exército da Holanda e os

defensores do Império Portugués no Morro dos Guararapes visa a exaltagdo da nacionalidade.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 34 Resposta B

O humor em Alvares de Azevedo fica evidente no trecho da alternativa B. Isso decorre da descrigdo de uma cena cd mica em que o
eu lirico, elegantemente vestido (roupas tafuis), se vé enlameado por conta da passagem de uma carroga apés um dia de chuva.

Nivel de dificuldade: facil

QUESTAO 35 Resposta D

A adaptacdo que os escritores brasileiros fizeram da figura do indio resultou da necessidade de transpor para o espago nacional o
her6i medieval do Romantismo europeu. Como o Brasil ndo teve Idade Média, o “her6i medieval” passou a ser o habitante do

periodo pré-cabralino, o ser ainda intocado pela civilizagéo, fiel representante nacional do “bom selvagem” de Rousseau. Portanto, é
correta a opgao D, pois o movimento roméantico brasileiro idealizou o carater dos indigenas, transformando-o no simbolo do homem
brasileiro: independente, bravo e honrado, em perfeita harmonia com a natureza.

Nivel de dificuldade: facil

QUESTAO 36 Resposta E

O deboche da moralidade da-se no orgulho de ser preguigoso, no quao comum sdo esses homens pouco afeitos ao trabalho.

Nivel de dificuldade: intermediario
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QUESTAO 37 Resposta A

Os trés elementos destacados remetem a “México, Rissia, Brasil e Argentina”.

Nivel de dificuldade: facil

QUESTAO 38 Resposta E

A porc¢ao final do texto deixa evidente que ajustes fiscais foram, em geral, capazes de reverter a recessao no préprio ano (2009) em
que ela era vivida.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 39 Resposta C

Tendo em vista que Castro Alves € um autor pertencente a Terceira Geragdo do Romantismo, que tem como caracteristica
fundamental a luta social especialmente travada em prol do fim da escravidao, e que esse poeta tem como principal elemento de sua

obra a defesa da aboligéo, fica claro que ele alude a luta abolicionista, que ja havia sido vencida em varios outros paises, quando
poema menciona a luta dolorosa pela liberdade.

Nivel de dificuldade: intermediario
QUESTAO 40 RespostaE

O verbo é capaz de expressar que € viavel que se julgue inacreditavel o fato de as prescri¢des linguisticas de hoje basearem-se em
séculos passados.

Nivel de dificuldade: facil

QUESTAO 41  Resposta A

O substantivo “uso” atua referindo-se a pratica da agdo de “usar”.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 42 Resposta D

O verbo “ter”, nas construgdes “ter de” ou “ter que”, expressa a obrigagao ou a imposicéo de que a agao subsequente se realize.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 43  Resposta B

O modo verbal responsavel por indicar dividas e suposi¢cdes € o subjuntivo, assim, como o trecho destaca uma especulagao, é
necessario que o verbo seja flexionado de maneira adequada: existam.

Nivel de dificuldade: facil

1
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Sistema de Ensino pH

QUESTAO 44 Resposta B

Por meio do uso do imperativo, a publicidade ressalta que a atengdo é voltada ao leitor, principalmente, aqueles que podem
apresentar os sintomas apontados.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 45 Resposta B

A

A utilizagao do pronome “vocé” evidencia o foco na segunda pessoa do discurso, caracterizando, portanto, uma interlocugdo.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 46 Resposta D

Na conversdo da voz ativa para a passiva, os termos sintaticos da oracdo original sdo modificados: o objeto direto da ativa
transforma-se em sujeito paciente, o sujeito, em agente da passiva precedido de preposigéo e o verbo principal € acompanhado de
auxiliar no mesmo tempo e modo que apresentava na voz ativa.

Nivel de dificuldade: dificil

QUESTAO 47 Resposta E

Segundo o autor, a midia é apenas um, entre varios quadros ou grupos de referéncia, que interfere na construgdo da opinido dos
individuos. Fatores como histdria familiar, trajetéria pessoal, predisposi¢ao intelectual, contexto social e ambiente informacional
contribuem também para a formagao da opinido do individuo.

Nivel de dificuldade: dificil

QUESTAO 48 RespostaE

Notrecho, que esta em voz ativa, deve-se empregar o verbo ser + os verbos principais no participio, respeitando o tempo da agéo e
realizando os ajustes necessarios, para reescrevé-lo em voz passiva analitica. Assim, o foco deixa de ser “os meios de comunicacéo
em larga escala” — agente determinado — e passa a ser “as opinides de seus receptores” — sujeito paciente.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 49 Resposta A

Em “fomentou-se a concepgao”, percebe-se voz passiva pronominal uma vez que é possivel sua conversao para a passiva analitica:
a concepgao foi fomentada.

Nivel de dificuldade: facil

QUESTAO 50 Resposta B

O pronome relativo “cujo” (tal como suas variagdes) é utilizado para estabelecer uma relagdo de posse em relagao ao antecedente
ao qual se refere. Assim, no trecho, foi empregado para indicar que a apreensao pertence ao conjunto de imagens trabalhadas.

Nivel de dificuldade: dificil
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ARTE

QUESTAO 51 RespostaD

Comparando os quadros, identifica-se o primeiro, de Davi, como Neoclassico, uma vez que retrata a cena histérica, de modo que
Napoledo se pareca com um dos grandes imperadores da histéria, o que remete a inspiragdo em temas gregos e romanos. Além
disso, os elementos da cena retratada séo dispostos de maneira equilibrada. O segundo quadro, de Velazquez, pertence ao Barroco,
pois por meio do tema religioso, resgata a fé catdlica, a qual foi questionada na época. Além disso, utiliza a luz para guiar o olhar do
observador para o centro da cena, escurecendo outras partes da obra.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 52 Resposta D

A Revista faz uma parafrase do quadro de Botticelli, marco do Renascimento, para representar, a partir da sua linha editorial, o
feminino.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 53 Resposta D

O teatro de Rua, justamente por ser na rua, democratiza o acesso a arte, possibilitando que pessoas de todas as classes
socioecondémicas assistam ao espetaculo. O teatro Elisabetano, mesmo sendo um espago fechado, era frequentado por todos; a
diferenca é que os ingressos eram pagos e os pregos variavam de acordo com o lugar de onde se assistiria a pega.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 54 Resposta A

Caravaggio utilizava o jogo de luz e sombra nos quadros de modo intenso, como se fossem refletores usados no teatro para iluminar
aquilo que esta em destaque. Além disso, para pintar personagens humanos, o artista utilizava como modelos pessoas comuns, do
povo, o que tornava os quadros mais verdadeiros e criveis, ndo mais idealizados.

Nivel de dificuldade: intermediario

QUESTAO 55 Resposta B

Madeira era um elemento abundante no nosso pais, assim como o ouro, que teve seu apogeu durante o século XVII. Logo, esses
materiais, diferentemente do marmore utilizado na Europa, foram muito presentes no Barroco brasileiro. Na Europa também néo se
utilizou pedra-sabdo. Logo, o Barroco brasileiro absorveu cultura e elementos materiais locais.

Nivel de dificuldade: intermediario
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